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บทคัดย่อ  

ในปี 2565-2566 มีกำรน ำเข้ำเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจำกสำธำรณรัฐอิตำลีจ ำนวน 15 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 24,986 กิโลกรัม 
และน ำเข้ำจำกประเทศเม็กซิโกจ ำนวน 6 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 28,897.50 กิโลกรัม ท ำกำรสุ่มตัวอย่ำงเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยน ำเข้ำจำก
สำธำรณรัฐอิตำลีและเมล็ดพันธุ์จำกประเทศเม็กซิโกแล้วน ำมำตรวจสอบกำรปนของเมล็ดวัชพืชเบื้องต้นและจ ำแนกชนิดวัชพืช  
จำกกำรสุ่มตัวอย่ำงเมล็ดที่มำจำกสำธำรณรัฐอิตำลีจ ำนวน 15 ตัวอย่ำง พบกำรปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืช 3 ชนิด ได้แก่ 
Chenopodium album, Helminthotheca echioides และ Solanum ptychanthum สุ่มตัวอย่ำงเมล็ดที่มำจำกประเทศ
เม็กซิโกจ ำนวน 6 ตัวอย่ำง พบกำรปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืช 5 ชนิด ได้แก่ Amaranthus viridis, Chenopodium murale, 
Echinochloa colona, Melilotus indicus และ Polygonum sp. ซึ่งพบว่ำเมล็ดวัชพืชที่ติดปนมำนี้มี 4 ชนิดที่มีควำมส ำคัญ
ด้ำนกักกันพืช ได้แก่ C. album ซึ่งเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย ส่วนเมล็ดวัชพืช C. murale, S. ptychanthum และ        
H. echioides ยังไม่มีรำยงำนกำรพบในประเทศไทย และเมื่อน ำเมล็ดวัชพืชที่พบมำทดสอบควำมงอกของเมล็ดโดยเพำะเมล็ดใน
ทรำยละเอียดและให้ควำมช้ืนสม่ ำเสมอ พบว่ำ เมล็ดวัชพืชสำมำรถงอกได้ อย่ำงไรก็ตำมกำรติดตำมตรวจสอบวัชพืชภำยหลัง        
กำรน ำเข้ำในแปลงปลูกของเกษตรกรในพ้ืนท่ีจังหวัดตำกและเชียงใหม่ ไม่พบวัชพืชที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช 
ค าส าคัญ: เมล็ดวัชพืช ศัตรูพืชกักกัน เมล็ดพันธ์ุ 
 

Abstract  

Celery (Apium graveolens) seeds imported from Italy and Mexico in 2022-2023 with total 28,897.50 
and 24 ,986 kilograms, respectively. Twenty one samples were randomly sampled to primary examined the 
contaminated of weed seeds and identified specie of weeds. Fifteen samples of seeds from Italy were 
sampled. The result showed that seeds samples were contaminated of three weed species namely 
Chenopodium album, Helminthotheca echioides and Solanum ptychanthum. Five weed species were 
detected in six samples from Mexico namely, Amaranthus viridis,Chenopodium murale,Echinochloa colona, 
Melilotus indicus and Polygonum sp. As a result, four weed species are important quarantine pests i.e., C. 
album which is quarantine pest and other three weed species of C. murale, S. ptychantum and H. echioides 
have not been reported in Thailand. Seed germination of the detected weed species were tested using sand 
and showed germinated. However, the result of inspection at planting areas including Tak and Chiang Mai 
Provinces, the quarantine pests were not found. 
Keywords: Weed Seed, Quarantine Pest, Seeds 
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บทน า  

ขึ้นฉ่ำยจัดเป็นสิ่งก ำกัดตำมประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดพืชจำกแหล่งที่ก ำหนดเป็นสิ่งก ำกัด 
ข้อยกเว้นและเง่ือนไขตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550 ซึ่งก ำหนดให้ส่วนหนึ่งส่วนใดของพืชในวงศ์ Apiaceae 
เป็นสิ่งก ำกัด (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550ก) เมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยที่น ำเข้ำจำกต่ำงประเทศมีโอกำสปนเปื้อนวัชพืชที่เป็น
ศัตรูพืชร้ำยแรงหลำยชนิดที่ยังไม่มีรำยงำนพบในประเทศไทย เช่น Chenopodiastrum murale, Polygonum aviculare, 
Senecio vulgaris, Amaranthus blitum, Cirsium arvense, Emex australis, Orobanche aegyptiaca, Orobanche 
crenata, Orobanche minor, Orobanche ramosa และ Poa annua (CABI, 2024) ในปี 2561-2562 มีกำรน ำเข้ำเมล็ด
พันธุ์ข้ึนฉ่ำยจำกหลำยประเทศ ได้แก่ ประเทศสหรัฐอเมริกำ ฝรั่งเศส อิตำลี และสำธำรณรัฐประชำชนจีน จำกกำรสุ่มตัวอย่ำงและ
ตรวจสอบวัชพืชที่ติดมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยน ำเข้ำพบกำรปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืชจ ำนวน 13 ชนิด ได้แก่ Chenopodium 
album, Cirsium arvense,  Phalaris minor, Polygonum aviculare L, Chenopodium murale, Medicago sativa, 
Melilotus indicus, Physalis pubescens, Echinochloa crus-galli, Euphorbia falcata, Phalaris sp., Picris echioides 
และ Polygonum lapathifolium (กลุ่มงำนวินิจฉัยศัตรูพืชกักกัน, 2562) จำกรำยช่ือวัชพืชที่ตรวจพบดังกล่ำว พบว่ำ 
Chenopodium album, Cirsium arvense, Phalaris minor และ Polygonum aviculare จัดเป็นสิ่งต้องห้ำมของประเทศ
ไทยตำมประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ำมตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 
6) พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550ข) ทั้งนี้จำกกำรตรวจพบวัชพืชทั้งภำยในและจำกกำรน ำเข้ำจำกต่ำงประเทศ 
รวมทั้งที่เคยมีรำยงำนกำรพบวัชพืชชนิดต่ำง ๆ ท ำให้มีควำมเสี่ยงศัตรูพืชจำกประเทศต้นทำงที่ส่งออกเมล็ดพันธุ์ผัก เช่น ข้ึนฉ่ำย 
มำยังประเทศไทย ดังนั้น กำรน ำเข้ำเมล็ดพันธุ์จำกต่ำงประเทศจึงมีควำมเสี่ยงที่วัชพืชจะติดปนมำกับเมล็ดพันธุ์ที่น ำเข้ำ 
วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำเพื่อตรวจสอบชนิดของเมล็ดวัชพืชที่ติดมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยน ำเข้ำจำกต่ำงประเทศจึงมีควำมจ ำเป็น 
เพื่อใหท้รำบชนิดของวัชพืช แหล่งที่มำ และกำรปรำกฎของวัชพืชของประเทศคู่ค้ำ  
 
อุปกรณ์และวิธีการ  

1. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ายน าเข้า สุ่มตัวอย่ำงเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจำกสำธำรณรัฐอิตำลีและสหรัฐเม็กซิโกที่น ำเข้ำ
ทำงด่ำนตรวจพืชตำมมำตรฐำนสมำคมทดสอบเมล็ดพันธุ์นำนำชำติ (International Seed Testing Association; ISTA, 2021) 
โดยปริมำณเมล็ดพันธ์ุขึ้นฉ่ำยทีใ่ช้ส ำหรับตรวจสอบวัชพืชในห้องปฏิบัติกำรน้ ำหนัก 10 กรัม โดยสุ่มตำมวิธีกำร ดังนี ้
          1.1 กำรสุ่มตัวอย่ำงที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภำชนะอื่น ๆ ที่มีขนำดบรรจุของภำชนะแต่ละใบเท่ำ ๆ กัน โดยมี
น้ ำหนักของเมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม 
  1.1.1 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 1 - 4 ภำชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกแต่ละภำชนะบรรจุ  
  1.1.2 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 5 – 8 ภำชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกแต่ละภำชนะบรรจุ 
  1.1.3 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 9 – 15 ภำชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกแต่ละภำชนะบรรจุ 
     1.1.4 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 16 – 30 ภำชนะบรรจุ สุ่มอย่ำงน้อย 15 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกภำชนะบรรจุทั้งหมด  
  1.1.5 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 31 – 59 ภำชนะบรรจุ สุ่มอย่ำงน้อย 20 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกภำชนะบรรจุทั้งหมด 

   1.1.6 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวนตั้งแต่ 60 ภำชนะบรรจุ สุ่มอย่ำงน้อย 30 ตัวอย่ำง จำกภำชนะบรรจุทั้งหมด 
2. การตรวจสอบวัชพืชเบื้องต้น ตรวจสอบตัวอย่ำงเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยด้วยตำเปล่ำ (visual inspection) และภำยใต้

กล้องจุลทรรศน์ก ำลังขยำยต่ ำ (stereo microscope) สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่ำงของเมล็ดวัชพืชที่ปนเปื้อนมำกับเมล็ดพันธุ์
ขึ้นฉ่ำย แล้วน ำไปตรวจสอบวัชพืชขั้นละเอียดเพื่อจ ำแนกชนิดเมล็ดวัชพืชในห้องปฏิบัติกำร (Martin and Berkley ,1968) 

3. การตรวจวัชพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจสอบและจัดจ ำแนกชนิดของเมล็ดวัชพืชภำยใต้กล้องจุลทรรศน์
ก ำลังขยำยต่ ำ (stereo microscope) เพื่อศึกษำและบันทึกลักษณะภำยนอกของเมล็ด เช่น สี (colour) ผิว (texture) รูปร่ำง 
(shape) และลำยบนผิวของเมล็ด วัดขนำดควำมกว้ำง ควำมยำวของเมล็ดวัชพืช  
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4. การทดสอบความงอกของเมล็ดวัชพืช ทดสอบควำมงอกด้วยวิธีกำรเพำะในทรำย โดยใส่ทรำยที่เตรียมไว้ (ทรำย
ละเอียด สม่ ำเสมอ และสะอำด) ในกล่องพลำสติกให้แน่นพอสมควร โดยใช้แผ่นไม้ปำดผิวทรำยให้ได้ระดับสม่ ำเสมอ ค่อยๆ รดน้ ำ
ในกล่องทรำยให้ทั่วถึง ค่อยๆ เอียงกล่องและดูที่มุมกล่อง หำกมีน้ ำเริ่มขังที่มุมล่ำง แสดงว่ำมีควำมช้ืนพอดี  วำงเมล็ดลงบนทรำย 
แล้ววำงกล่องไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง  

5. การติดตามตรวจสอบวัชพืชภายหลังการน าเข้า ติดตำมตรวจสอบวัชพืชในแปลงผลิตขึ้นฉ่ำยหรือในโรงเรือนเพำะ
เมล็ดขึ้นฉ่ำยของเกษตรกรหรือแปลงของบริษัทที่น ำเข้ำเมล็ดพันธุ์ในพื้นที่ปลูกจังหวัดนครรำชสีมำ อุบลรำชธำนี นครปฐม รำชบุรี 
พะเยำ ตำก และเชียงใหม่ โดยส ำรวจตรวจหำวัชพืชในแปลงข้ึนฉ่ำยและบันทึกข้อมูลวัชพืชที่ตรวจพบ 
 
ผลการทดลอง  

มีกำรน ำเข้ำเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจำกประเทศเม็กซิโกจ ำนวน 6 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 28,897.50 กิโลกรัม น ำเข้ำจำก
สำธำรณรัฐอิตำลี 15 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 24,986.00 กิโลกรัม และเมื่อสุ่มตัวอย่ำงเมล็ดพันธุ์ข้ึนฉ่ำยและตรวจสอบกำรปนของเมล็ด
วัชพืชจำกสำธำรณรัฐอิตำลีและสหรัฐเม็กซิโก พบเมล็ดวัชพืชติดมำกับตัวอย่ำงเมล็ดจำกสำธำรณรัฐอิตำลี 3 ชนิด ได้แก่ 
Chenopodium album (ตรวจพบ 2 ครั้ง) Helminthotheca echioides (ตรวจพบ 5 ครั้ง) และ Solanum ptychanthum 
(ตรวจพบ 2 ครั้ง) พบเมล็ดวัชพืชติดมำกับตัวอย่ำงเมล็ดจำกประเทศเม็กซิโก 5 ชนิด ได้แก่ Amaranthus viridis (ตรวจพบ        
1 ครั้ง), Chenopodium murale (ตรวจพบ 2 ครั้ง) Echinochloa colona (ตรวจพบ 2 ครั้ง) Melilotus indicus (ตรวจพบ      
1 ครั้ง) และ Polygonum sp. (ตรวจพบ 2 ครั้ง) (Figure 1, Table 1) โดยเมล็ดวัชพืชมีลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำดังน้ี 

1. Chenopodium album เมล็ดมีลักษณะกลม มันวำว ขนำด 0.5-1.0 มิลลิเมตร สีน้ ำตำลแดงเข้มหรือด ำ ภำยนอก
เมล็ดมีแว็กแข็งปกคลุมเมล็ด (Figure 2A) 

2. Chenopodium murale เมล็ดกลม มันวำว ขนำด 1.1-1 .5 มิลลิเมตร สีน้ ำตำลด ำหรือด ำเข้ม ขอบเมล็ดแบนคม 
เมล็ดปกคลุมด้วยผิวขรุขระแข็งเป็นหลุมเล็ก ๆ (Figure 2B) 

3. Polygonum sp. เมล็ดมีลักษณะมันวำว ลักษณะเป็นสำมเหลี่ยม สีเหลืองหรือสีน้ ำตำล มีเปลือกหุ้มเมล็ดแข็งสีน้ ำตำล 
เมล็ดมีขนำดกว้ำงxยำว 1.7x2.0 มิลลิเมตร (Figure 2C) 

4. Echinochloa colona เมลด็เปน็รูปไข่ ด้ำนบนมีลักษณะโค้งนูน ด้ำนล่ำงแบน สีน้ ำตำลหรือเหลืองอ่อน ผิวเมล็ดเรียบ 
มัน ขนำดกว้ำงxยำว 2.0x3.0 มิลลิเมตร (Figure 2D)  

5. Amaranthus viridis เมล็ดมีลักษณะกลม มันวำว สีน้ ำตำลเข้ม หรือสีด ำเข้ม เมล็ดมีขนำดกว้ำงxยำว 1x1.2 
มิลลิเมตร (Figure 2E) 

6. Melilotus indicus เมล็ดมีสีเหลือง น้ ำตำล หรือน้ ำตำลแดง ผิวขรุขระ มีรอยหยักด้ำนหนึ่ง เมล็ดมีขนำดกว้ำงxยำว 
1.4x1.5 มิลลิเมตร (Figure 2F) 

7. Helminthotheca echioides เมล็ดยำวรี สีน้ ำตำลเหลือง หรือน้ ำตำลเข้ม มันวำว ผิวเป็นคลื่นแนวขวำง ขนำดกว้ำง
xยำว 0.4x2.5 มิลลิเมตร หนำ 0.8 มิลลิเมตร (Figure 2G) 

8. Solanum ptychanthum เมล็ดสีเหลืองอ่อน เมล็ดรูปไข่แบน ปลำยเรียวแหลม ขนำดกว้ำงxยำว 1.1x1.4 มิลลิเมตร 
(Figure 2H) 

เมื่อทดสอบควำมงอกของเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบ ได้แก่ C. album, C. murale, Solanum ptychanthum, และ H. 
echioides ด้วยวิธีกำรเพำะในทรำยละเอียด ให้ควำมช้ืนสม่ ำเสมอและวำงไว้ในสภำพห้อง พบว่ำ เมล็ดวัชพืชดังกล่ำวสำมำรถงอก
และเจริญเติบโตได้ (Figure 3) และติดตำมตรวจสอบวัชพืชภำยหลังกำรน ำเข้ำแปลงเกษตรกรในพื้นที่ปลูกขึ้นฉ่ำยจังหวัดตำกและ
จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบวัชพืชที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช (Figure 4) 
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วิจารณ์ผล  
จำกข้อมูลรำยชื่อเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบ วัชพืชที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช ได้แก่ วัชพืช Chenopodium album ตรวจ 

พบปนมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจำกสำธำรณรัฐอิตำลี ซึ่งวัชพืชชนิดนี้มีศักยภำพเป็นศัตรูพืชร้ำยแรงและเป็นศัตรูพืชกักกันตำม
ประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ำมตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 
2550 นอกจำกนี้ยังพบเมล็ดวัชพืช Chenopodium murale, Helminthotheca echioides และ Solanum ptychanthum 
ซึ่งจำกกำรสืบค้นข้อมูลวัชพืชทั้งสำมชนิดเป็นวัชพืชที่ไม่มีรำยงำนพบในประเทศไทย (CABI, 2024; EPPO, 2024) ทั้งยังเป็นวัชพืช
ร้ำยแรง (Noxious weed) และวัชพืชรุกรำนต่ำงถิ่นของต่ำงประเทศ (Invasive species) โดยได้ด ำเนินมำตรกำรควบคุม ก ำกับ 
ดูแลโดยอำศัยอำนำจตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และที่แก้ไขเพิ่มเติม  ในกำรป้องกันมิให้ศัตรูพืชกักกันติดเข้ำมำกับ
เมล็ดพันธ์ุขึ้นฉ่ำยให้ท ำลำยโดยกำรเผำท ำลำยหรือส่งกลับประเทศต้นทำง 
 

สรุปผล  
1. จำกกำรสุ่มตัวอย่ำงและตรวจสอบเมล็ดวัชพืชที่ติดมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยน ำเข้ำจำกสำธำรณรัฐอิตำลีจ ำนวน 15 

ตัวอย่ำง พบกำรปนของเมล็ดวัชพืช 3 ชนิด ได้แก่ Helminthotheca echioides ตรวจพบ 2 ครั้ง Chenopodium album 
ตรวจพบ 5 ครั้ง และ Solanum ptychanthum ตรวจพบ 2 ครั้ง และตรวจสอบตัวอย่ำงเมล็ดจำกสหรัฐเม็กซิโก 6 ตัวอย่ำง ตรวจ
พบเมล็ดวัชพืชปนมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจ ำนวน 5 ชนิด ได้แก่ Amaranthus viridis ตรวจพบ 1 ครั้ง Chenopodium murale 
ตรวจพบ 2 ครั้ง Echinochloa colona ตรวจพบ 2 ครั้ง Melilotus indicus ตรวจพบ 1 ครั้ง และ Polygonum sp. ตรวจพบ 2 ครั้ง 

2. เมื่อทดสอบควำมงอกของเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบจำกเมล็ดพันธุ์ข้ึนฉ่ำยที่น ำเข้ำจำกสำธำรณรัฐอิตำลีและสหรัฐเม็กซิโก 
ได้แก่ C. album, C. murale, S. ptychanthum, และ H. echioides โดยเพำะในทรำยและให้ควำมช้ืนสม่ ำเสมอ พบว่ำ เมล็ด
วัชพืชดังกล่ำวสำมำรถงอกได้  

3. กำรติดตำมตรวจสอบในแปลงผลิตเมล็ดพันธ์ุขึ้นฉ่ำยภำยหลังกำรน ำเข้ำในพ้ืนท่ีจังหวัดตำกและเชียงใหม่ ไม่พบศัตรูพืช
ที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช  
 
ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นักวิชำกำรและเจ้ำหน้ำท่ีกลุ่มงำนวินิจฉัยศตัรูพืชกักกันทุกท่ำน ที่ให้ควำมควำมช่วยเหลือในกำรท ำงำนวิจัย
ครั้งนี ้ขอขอบคุณ นำยวำนิช ค ำพำนิช นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ที่ให้ค ำแนะน ำและค ำปรึกษำในกำรท ำงำนวิจัยครั้งนี ้
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Figure 1 The contamination of weed seeds in celery seeds imported from Mexico and Italy. 
(A) E. Colona from Mexico (C) H. echiooides from Italy 

    (B) S. ptychanthum from Italy (D) C. murale from Mexico 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2 The weed species contaminated in celery seeds imported from Mexico and Italy. 
(A) Chenopodium album    (E) Amaranthus viridis   
(B) Chenopodium murale        (F) Melilotus indicus 
(C) Polygonum sp.                  (G) Helminthotheca echioides   
(D) Echinochloa colona     (H) Solanum ptychanthum 

(A) (B) 

(C) (D) 
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Figure 3 The germination test of contamination weeds. 
(A) Chenopodium album  (B) Chenopodium murale 
(C) Helminthotheca echioides (D) Solanum ptychanthum 

 

Figure 4 The inspection at planting areas in Tak and Chiang Mai Provinces. 
 
 
 
 
 
 

Chenopodium album (A) Chenopodium murale (B) 

Helminthotheca echioides (C) Solanum ptychanthum (D) 
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Table 1 The importation and species of weed detected in celery seeds imported from Mexico and Italy. 
 

Country 
Importation 

(consignment) 
Quantity 

(Kgs.) 
Specie of weed 

Frequency of 
weed detected 

(time) 

Status of pest  
in Thailand 

Mexico 6 28,897.50 Amaranthus viridis  1 Present 
   Chenopodium murale 2 Not present 
   Echinochloa colona 2 Present 
   Melilotus indicus 1 Present 
   Polygonum sp. 2 - 

Italy 15 24,986.00 Chenopodium album 2 Quarantine pest 
   Helminthotheca echioides 5 Not present 
   Solanum ptychanthum 2 Not present 

Total 21 53,883.50    
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ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยเชื้อรา Trichoderma harzianum เพื่อป้องกันโรครากและล าต้นเน่าในถ่ัว
เหลืองฝักสด 

Effect of Seed Coating with Trichoderma harzianum to Prevention of Collar Rot Disease in 
Vegetable Soybean  
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บทคัดย่อ  

การปลูกถั่วเหลืองฝักสดในฤดูฝนมักพบปัญหาของโรครากและล าต้นเน่าซึ่งส่งผลกระทบต่อผลผลิต ปัจจุบันจึงมีการน า
เทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธ์ุมาประยุกต์ใช้เพื่อลดความเสียหายจากการเข้าท าลายของเช้ือสาเหตุโรค งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบและปริมาณของเช้ือรา Trichoderma harzianum ที่เหมาะสม ส าหรับการป้องกันโรค
รากและล าต้นเน่า โดยด าเนินการคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบ Carboxymethyl cellulose (CMC) ที่ระดับความเข้มข้น 
0.05 0.1 0.2 และ 0.3 %w/w โดยพบว่า หลังเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 4 เดือน สารเคลือบ CMC ที่ระดับความเข้มข้น 0.3% ลด
การสูญเสียเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองฝักสดมากที่สุด จึงน าสารเคลือบ CMC ที่ความเข้มข้นดังกล่าว ผสมร่วมกับ
สปอร์ของเชื้อรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 106 107 108 และ 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร เคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
โดยพบว่า หลังเคลือบเมล็ดปริมาณสปอร์ของเชื้อรา T. harzianum ทุกกรรมวิธี มีความเข้มข้นลดลง 10 เท่า เมื่อเก็บรักษาไว้นาน 
4 เดือน มีปริมาณคงทีไ่ม่แตกต่างจากหลังเคลือบเมล็ด นอกจากน้ีเมล็ดพันธ์ุที่ผ่านการเคลือบในทุกกรรมวิธี มีเปอร์เซ็นต์ความงอก
สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการเคลือบ และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบไปทดสอบการเกิดโรค รากและล าต้นเน่าในสภาพ
โรงเรือน พบว่า เมล็ดพันธ์ุที่เคลือบด้วย CMC ร่วมกับเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร พบการ
เกิดโรคและความรุนแรงของโรคน้อยที่สุดที่ 33.33 และ 27.77% และสามารถลดอัตราความรุนแรงของโรคลงได้ 72.23 %  
ในขณะที่เมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบการเกิดโรคพบความรุนแรงของโรค 100% ดังนั้น การเคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดด้วยสาร
เคลือบ CMC ที่ความเข้มข้น 0.3% ผสมกับเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร จึงเป็นวิธีการที่
เหมาะสม สามารถประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองฝักสดต่อไป 

ค าส าคัญ : เคลือบเมลด็พันธ์ุ โรครากและล าต้นเน่า เชื้อรา Trichoderma harzianum 

Abstract  

The cultivation of vegetable soybean is often occurs collar rot disease in the rainy season, which 
affected the yield. Currently, seed coating technology is being applied to reduce damage caused by the 
pathogen. The objectives of this research were selected the appropriate concentration of polymer and 
quantity of Trichoderma harzianum for seed coating to prevent collar rot disease. The concentrations of 
Carboxymethyl cellulose (CMC) at 0.05 0.1 0.2 and 0.3 %w/w were investigated. Four months after storage, 
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CMC at 0.3% showed the highest reduction in seed germination and was used to mix with spore suspensions 
of T. harzianum at 106, 107, 108 and 109 spores/ml for seed coating. After coating, the results showed the 
spore concentration of all treatments were decreased up to tenfold but the quantities of spore suspensions 
were not different after storage for 4 months. In addition, the coated seeds in all treatments had a higher 
germination percentage than the uncoated. Seeds coated were tested for control collar rot disease incidence 
under greenhouse conditions. The results showed that seeds coated CMC mixed with 109 spores/ml of T. 
harzianum had a lowest disease incidence and disease severity at 33.33 and 27.77%, respectively and the 
highest reduction rate of disease severity at 72.23 % while uncoated seeds treatment had 100% disease 
incidence and disease severity. Therefore, it was suggested to, coat vegetable soybean seeds with 0.3% CMC 
mixed with 109 spores/ml of T. harzianum. This method used to advance the development of coating 
vegetable soybean seed technology. 
Keywords: Seed coating, Collar rot disease, Trichoderma harzianum 
 
บทน า  

การปลูกถ่ัวเหลืองฝักสดในฤดูฝนมักประสบปัญหาโรครากและล าต้นเน่าซึ่งเกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii โดยเช้ือรา
ท าลายต้นกล้าบริเวณโคนต้น หากระบาดรุนแรงผลผลิตอาจลดลงถึง  50% ท าให้ใบแห้งตาย และฝักอาจถูกท าลายได้ด้วย 
นอกจากน้ีท าให้จ านวนต้นถ่ัวเหลืองต่อไร่ลดลง (ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชพิษณุโลก, 2565)  ปัจจุบันเทคโนโลยีการเคลือบ
เมล็ดพันธุเป็นวิธีการยกระดับเมล็ดพันธ์ุให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพสูงสุดก่อนน าไปใช้เพาะปลูก โดยการเคลือบด้วยธาตุอาหาร
พืช ฮอร์โมนพืช สารเร่งการเจริญเติบโต สารก าจัดโรคและแมลง เป็นต้น (จักรพงษ์, 2562) เช้ือรา Trichoderma harzianum 
เป็นเชื้อราปฏิปักษท์ี่ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคได้หลายชนิด มีกลไกหลายรูปแบบในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราโรคพืช 
ทั้งการแข่งขัน การปล่อยสารปฏิชีวนะ และการเป็นปรสิตโดยตรงต่อเช้ือราโรคพืช (Harman et al., 2004) ดังนั้น จึงอาจเป็นอีก
แนวทางหนึ่งที่น่าสนใจที่จะน ามาใช้เคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดเพื่อการป้องกันโรคระยะต้นกล้า  ลดความเสียหายในระยะ 
งอกและพัฒนาของต้นกล้า ซึ่งเป็นระยะที่อ่อนแอ และเสี่ยงต่อการเข้าท าลายของเชื้อโรคมากที่สุด (Mastouri et al., 2010) โดยมี
รายงานถึงประสิทธิภาพในการป้องกันโรครากและโคนเน่าที่เกิดจากเช้ือรา Fusarium culmorum ในข้าวสาลี โดยใช้วิธีการ
เคลือบเมล็ดเช่นกัน สามารถลดการเกิดโรค และความรุนแรงของโรคลงได้ Kthiri et al., (2020) อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของ
วิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยเช้ือรา T. harzianum ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ อาทิเช่น สารเคลือบ ความเข้มข้นของเช้ือรา       
T. harzianum รวมถึงความคงทนของเช้ือราหลังผ่านกระบวนการเคลือบและเก็บรักษา ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่ต้องศึกษาหา
กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดพันธ์ุด้วยเช้ือรา T. harzianum ที่เหมาะสมเพื่อไม่ให้ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ และสามารถ
รักษาความมีชีวิตรอดของเชื้อรา T. harzianum ไว้ได้นานในปริมาณทีเ่พียงพอส าหรับการป้องกันก าจัดโรคในระยะต้นกล้าของถั่ว
เหลืองฝักสด เพื่อให้สามารถออกฤทธิ์ในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพหลังการเพาะปลูก  งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบและปริมาณเช้ือรา T. harzianum ที่เหมาะสม ส าหรับการป้องกันโรคราก
และล าต้นเน่าในถ่ัวเหลืองฝักสด 

 

อุปกรณ์และวิธีการ  
เช้ือรา Trichoderma harzianum ได้รับความอนุเคราะห์จากกลุ่มงานวิทยาไมโค ส านักวิจัยพัฒนาการอารักพืช       

กรมวิชาการเกษตร เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่ปลูกในช่วงฤดูแล้ง (ปลูกเดือนธันวาคม 2564 เก็บเกี่ยวเดือน 
มีนาคม 2565) มีความงอกเฉลี่ยก่อนน ามาทดสอบ 85.00 เปอร์เซ็นต์  ส าหรับทดสอบและคัดเลือกอัตราสารเคลือบ 
carboxymethyl cellulose (CMC) จากศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่  เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่ปลูกในช่วงฤดู
แล้ง (ปลูกเดือนธันวาคม 2565 เก็บเกี่ยวเดือน มีนาคม 2566) มีความงอกเฉลี่ยก่อนน ามาทดสอบ 83.75 เปอร์เซ็นต์ และเครื่อง
เคลือบเมล็ดพันธ์ุ จากศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชเชียงใหม่ กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืช กรมวิชาการเกษตร  
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1. การทดสอบและคัดเลือกอัตราสารเคลือบ carboxymethyl cellulose (CMC) ต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 5 กรรมวิธี ได้แก่ ชุดควบคุม (ไม่เคลือบเมล็ดพันธุ์) 
เคลือบด้วย CMC อัตรา 0.05% w/w, 0.1% w/w , 0.2% w/w และ 0.3% w/w เคลือบเมล็ดพันธุ์ที่ระดับของความเร็วรอบ 70 
รอบต่อนาที และระยะเวลาพ่นสารเคลือบ 5 วินาที หยุดพักพ่นสารเคลือบระหว่างรอบ 10 วินาที เป่าลมแห้ง 45 องศาเซลเซียส 
โดยใช้เมล็ดพันธ์ุอัตรา 1 กิโลกรัมต่อ CMC ปริมาตร 100 มิลลิลิตร จากนั้นน าเมล็ดพันธุ์มาลดความช้ืนในสภาพอุณหภูมิห้องให้มี
ความช้ืนใกล้เคียงกับความช้ืนของเมล็ดพันธุ์ก่อนการเคลือบ (10-12%) แล้วจึงน าเมล็ดไปตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์หลัง
เคลือบในสภาพห้องปฏิบัติการด้วยวิธีเพาะทราย (พรนิภา และคณะ, 2567) 

2. การเคลือบเมล็ดพันธ์ุด้วยเช้ือรา T. harzianum และการตรวจสอบการมชีีวิตรอดของเชื้อรา T. harzianum บนเมล็ด
พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด ในสภาพห้องปฏิบัติการ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 6 
กรรมวิธี ได้แก่ เมล็ดไม่เคลือบ เคลือบด้วย CMC ในอัตราที่เหมาะสม เคลือบด้วย CMC ในอัตราที่เหมาะสมร่วมกับเช้ือรา      
T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 106 107 108 และ 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร โดยการเตรียมสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรา ด้วยการ
เลี้ยงเช้ือราบนอาหาร PDA บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน จากนั้นน าไปเตรียมสารละลายสปอร์โดยเทน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ
ปริมาตร 5 มิลลิลิตรลงบนอาหาร PDA จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปตัว L ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเช้ือแล้วเกลี่ยบริเวณผิวหน้าอาหาร แล้วกรอง
เส้นใยออกด้วยผ้าขาวบางที่นึ่งฆ่าเช้ือ ปรับความเข้มข้นของสารแขวนลอยสปอร์ด้วย Hemacytometer ตามที่ก าหนด  ใช้สาร
เคลือบ 100 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธ์ุ 1 กิโลกรัม จากนั้นน าเมล็ดพันธุ์มาลดความช้ืนในสภาพอุณหภูมิห้องให้มีความช้ืนใกล้เคียงกับ
ความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุก่อนการเคลือบ (10-12%) แล้วจึงน าเมล็ดบรรจุในถุงซิปล็อคเก็บรักษาที่อุณหภูมิที่ 20-25 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ ์60-65 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 4 เดือน สุ่มเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดแต่ละกรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ า ๆ 100 เมล็ด 
น าไปตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุหลังการเคลือบ โดยวิธีเพาะทราย และตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเช้ือรา T. harzianum 
บนเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด โดยการแช่เมล็ดที่เคลือบแล้ว 10 กรัม ในน้ ากลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเช้ือ ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เป็น
เวลา 1 ช่ัวโมง แล้วนับปริมาณของเช้ือราด้วย Haemacytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ หลังจากเคลือบเมล็ดเรียบร้อยแล้ว       
(0 เดือน) และทุก ๆ เดือนของการเก็บรักษา เป็นระยะเวลา 4 เดือน 

3. การทดสอบความสามารถในการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในถ่ัวเหลืองฝักสดในสภาพโรงเรือน เตรียมเช้ือราสาเหตุ
โรค โดยการใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ตัดปลายเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคที่เลี้ยงบนอาหาร PDA เป็น
เวลา 3 วัน จ านวน 5 ช้ิน น ามาเลี้ยงบนเมล็ดข้าวฟ่างที่นึ่งฆ่าเช้ือแล้วในขวดรูปชมพู่ 50 กรัม (Paparu et al., 2020) บ่มที่
อุณหภูมิห้อง 3-4 สัปดาห์ จากนั้นน ามาผสมกับดินปลูกที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว อัตรา 10 กรัม ต่อดิน 20 กิโลกรัม แล้วใช้เมล็ดพันธุ์
ถั่วเหลืองฝักสดในแต่ละกรรมวิธี ปลูกลงในดินที่มีเชื้อราสาเหตุโรค จ านวน 3 กระถาง ๆ ละ 5 ต้น หลังจากปลูกเช้ือ 14 วัน บันทึก
การเกิดโรคในแต่ละกรรมวิธีค านวณเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค (Disease severity index ; DSI) และประเมินเปอร์เซ็นต์การ
เป็นโรค (% disease incidence) (ขรินทร และคณะ, 2564) โดยเกณฑ์ประเมินระดับคะแนนอาการโรครากและล าต้นเน่าที่เกิด
จากเช้ือรา Sclerotium sp. อ้างอิงจาก Paparu et al., (2020) ตาม Table 1 แล้วน าเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคมาค านวณ
อัตราการลดความรุนแรงของโรค (Reduction rate (%) อ้างอิงจาก Kthiri et al., (2020) 
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Table 1 Definition of Collar rot disease severity scores based on visible symptoms found on vegetable 
soybean grown in soils infested with Sclerotium sp. 
Severity score Description 

1 No symptoms; plant healthy 
2 Gray water-soaked lesions present on stem above soil, but no visible fungal outgrowth 
3 Visible fungal outgrowth on stem base, characterized by silky-white mycelia or sclerotia that 

gradually darken 
4 Partial wilting, where younger leaves begin to wilt and stems begin to shrivel 
5 Complete wilting, desiccation and browning of leaves and stem; plant collapse and death 

(rot) 
6 Pre mergence damping-off; complete seed rot, with no sign of germination, or evidence of 

germination hampered by fungal colonization 
Disease severity index (%) = [∑ (class frequency × score of rating class)/(total number of observations × maximal disease index)] 

× 100 
Disease incidence (%)    = (Number of plants affected/ Total number of plants observed) × 100 
Reduction rate (%) = [(Disease index in control infected plants - Disease index in treated infected plant)/ Disease 

index in control infected plants]×100 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลอืงฝักสด วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) และข้อมูลเปอร์เซ็นต์ความสามารถในการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในถั่วเหลืองฝักสดในสภาพ
โรงเรือน วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย
ของแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
1. การทดสอบและคัดเลือกอัตราสารเคลือบ carboxymethyl cellulose (CMC)  
จากการทดสอบผลของสารเคลือบ CMC ต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่เก็บรักษาเป็น

ระยะเวลา 4 เดือน พบว่า สารเคลือบ CMC ทุกระดับความเข้มข้นไม่มีผลกระทบต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด เมื่อ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกหลังการเคลือบที่เก็บรักษานาน 1 เดือน พบว่า เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ที่
เคลือบด้วย CMC ในแต่ละความเข้มข้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใช้สารเคลือบ CMC ความเข้มข้น 
0.2%w/w มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด แต่เปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดพันธุ์ภายหลังการเก็บรักษานาน 2-4 เดือน ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ สอดคล้องกับการศึกษาของ De Camargo et al., (2017) ที่รายงานว่าการใช้สาร CMC และสาร CMC 
ร่วมกับสารป้องกันก าจัดเช้ือราเคลือบเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองไม่ส่งผลกระทบต่อความงอกของถั่วเหลืองที่น ามาทดสอบทั้ง 2 พันธุ์ และ
เนื่องจากเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองมีลักษณะเยื่อหุ้มเมล็ดเป็นรู ส่งผลให้เมล็ดพันธ์ุมีการเสื่อมความงอกเร็ว (ละอองดาว และคณะ, 2550) 
ดังนั้นการใช้ CMC ที่ละลายน้ าแล้วมีลักษณะเป็นฟิล์มมาเคลือบเพื่อห่อหุ้มเมล็ดไว้จึงสามารถลดการเสื่อมสภาพความงอกได้       
เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกที่เก็บรักษาในเดือนที่ 4 กับค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกเริ่มต้น (85%) ก่อนการ
ทดสอบ พบว่า กรรมวิธีที่ 5 ที่ใช้ CMC ความเข้มข้น 0.3%w/w เคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด มีเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉลี่ย 
ลดลง 8.75 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ชุดควบคุมมีเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉลี่ย ลดลง 10 เปอร์เซ็นต์  และกรรมวิธีอื่นมีความงอกลดลง 
11.25-13.75 เปอร์เซ็นต์ (Table 2) จึงเลือกสารเคลือบ CMC ความเข้มข้น 0.3% w/w ไปใช้ในการเคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝัก
สดร่วมกับเช้ือรา T. harzianum เพื่อใช้ทดสอบประสิทธิภาพการป้องกันโรครากและล าต้นเน่า   ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับ 
จักรพงษ์ และคณะ (2559) ที่เคลือบเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอมด้วย CMC อัตรา 0.8 กรัม ผสมรวมกับ PVP-K-90 อัตรา 1 กรัม ท าให้
เมล็ดพันธ์ุมีความงอกดีที่สุด ทั้งหลังการเคลือบและหลังการเก็บรักษานาน 6 เดือน และเมื่อผ่านไป 2 เดือน เมล็ดพันธุ์ยังคงมีความ
งอกสูง แต่หลังการเคลือบ 3 เดือนเป็นต้นไป พบว่า ทุกกรรมวิธีของการเคลือบส่งผลให้ความงอกของเมล็ดพันธ์ุลดลง 
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Table 2 Seed germination under laboratory conditions of vegetable soybean coated with different 
concentrations of polymer. 

Treatment 
Initial germination 

(%) 
Storage periods (month) 

1 2 3 4 
T1: Uncoated seeds   

 
85 

77.00ab 77.00 75.25 75.00 
T2: Coating with 0.05% w/w CMC 79.00ab 77.25 75.50 71.25 
T3: Coating with 0.1% w/w CMC 75.50b 75.75 74.75 73.75 
T4: Coating with 0.2% w/w CMC 82.25a 75.25 73.75 71.75 
T5: Coating with 0.3% w/w CMC 79.75ab 77.25 77.00 76.25 

CV (%)  4.36 4.01 6.77 5.54 
Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT. 

  

2. การเคลือบเมลด็พันธ์ุด้วยเช้ือรา Trichoderma harzianum และการตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเชื้อราบนเมล็ดพันธ์ุ 
ถั่วเหลืองฝักสด ในสภาพห้องปฏบิัติการ 
 จากการทดสอบการเคลือบเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองฝักสดด้วยเช้ือรา T. harzianum โดยใช้ CMC ที่ความเข้มข้น 0.3% w/w 
เป็นสารเคลือบและเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 60-65 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 4 เดือน 
พบว่า ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุที่ท าการทดสอบทุกกรรมวิธีหลังเคลือบและเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 4 เดือน ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งกรรมวิธีที่เมล็ดพันธุ์ผ่านการเคลือบด้วยสาร CMC ร่วมกับเช้ือรา  T. harzianum มีเปอร์เซ็นต์ความงอก
ของเมล็ดพันธ์ุสูงกว่าเมล็ดพันธ์ุที่ไม่ผ่านการเคลือบ เมื่อเก็บรักษาไว้เป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่า การเคลือบด้วยสารเคลือบ CMC 
เพียงอย่างเดียวมีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสดุ คือ 76.25 เปอร์เซ็นต์ รองมาคือ การเคลือบด้วยสาร CMC ผสมเชื้อรา T. harzianum      
ที่ระดับความเข้มข้น 107 และ 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ซึ่งมีความงอกอยู่ท่ี 76.00 เปอร์เซ็นต์ และตามด้วยการเคลือบด้วยสาร CMC 
ผสมเชื้อรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109, 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร และเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการเคลือบมีเปอร์เซ็นต์ความ
งอกที่ 75.75, 72.50 และ 71.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 3) เนื่องจากเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองมีลักษณะเยื่อหุ้มเมล็ดเป็นรู และ  
มีจ านวนมากซึ่งส่งผลให้เมล็ดพันธุ์มีการเสื่อมความงอกเร็ว (ละอองดาว และคณะ, 2550) การเคลือบด้วย CMC ที่มีลักษณะเป็น
ฟิล์ม จะไปปิดรูบริเวณเยื่อหุ้ม จึงสามารถลดการเสื่อมสภาพความงอกได้ ทั้งนี้เมื่อสาร CMC ละลายในน้ าจะมีความหนืดซึ่งขึ้นอยู่
กับปริมาณที่ใช้  โดยจากการตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเช้ือรา T. harzianum บนเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดหลังการเคลือบ     
(0 เดือน) และเก็บรักษาเป็นเวลา 4 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 60-65 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ทุกกรรมวิธี
มีปริมาณสปอร์ที่เคลือบบริเวณผิวเมล็ดพันธุ์ลดลง 10 เท่า จากความเข้มข้นก่อนการเคลือบ โดยปริมาณสปอร์ของเช้ือราก่อน
เคลือบมคีวามเข้มข้น 106, 107, 108 และ 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร หลังจากเคลือบและลดความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุ พบว่า ปริมาณของ
สปอร์ลดลงเหลือเพียง 105, 106, 107 และ 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ตามล าดับ (Fig.1) จากนั้นตรวจนับปริมาณของเช้ือราที่เคลือบ
บนผิวของเมล็ดพันธ์ุทุกเดือน เป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่า ปริมาณของเชื้อรา T. harzianum มีปริมาณคงที่ตั้งแต่เดือนแรกจนถึง
เดือนที่ 4 ของการเก็บรักษา ดังนั้นเพื่อป้องกันการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดและการป้องกันโรคทางดินอย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น เมื่อเคลือบเมล็ดร่วมกับจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เสร็จแล้ว ควรน าไปปลูกทันที หรือไม่ควรเก็บไว้นานกว่า 4 เดือน 
ทั้งนี้เนื่องจากกระบวนการเคลือบท าให้เมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองฝักสดได้รับความช้ืน เนื้อเยื่อของเมล็ดเกิดการหดตัวและขยายตัวอย่าง
รวดเร็ว ท าให้เมล็ดย่นและเกิดรอยร้าวขึ้น ซึ่งส่งผลให้ความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุลดลง (อารมย์, 2544)  
 3. การทดสอบความสามารถในการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในถั่วเหลืองฝักสดในสภาพโรงเรือน 
 น าเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่เคลือบด้วยเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในสภาพโรงเรือนเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (negative control) พบว่า เมล็ด
พันธุ์ท่ีเคลือบด้วยสาร CMC ผสมเชื้อรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลดความรุนแรงของ
โรคได้มากที่สุด และพบการเกิดโรคน้อยที่สุดแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น ๆ โดยมี
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เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคที่ 27.77 เปอร์เซ็นต์ และเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคที่ 33.33 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การเคลือบเมล็ดพันธุ์
ด้วยสาร CMC ผสม   เชื้อรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 108 และ 107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร พบเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของ
โรคไม่แตกต่างกัน  ทางสถิติ โดยมีความรุนแรงของโรคที่ 49.99 และ 55.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การเคลือบเมล็ดพันธุ์ที่ความ
เข้มข้นของเช้ือราที่ 106 และการเคลือบเฉพาะสารเคลือบ CMC พบเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมี
ระดับความรุนแรงของโรคที่ 72.21 และ 77.77 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนเปอร์เซ็นต์การเกิดโรครากและล าต้นเน่า พบว่า การ
เคลือบด้วยสาร CMC ผสมเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 108, 107, 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร และการเคลือบเฉพาะ
สารเคลือบ CMC         มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยพบการเกิดโรคที่ 60.00, 60.00, 66.66 และ 73.33 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 3) ในขณะที่ชุดควบคุมการเกิดโรคพบการเกิดโรค 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อค านวณอัตราการลดความ
รุนแรงของโรค พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วยสาร CMC ผสมเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร
สามารถลดความรุนแรงของโรคได้มากท่ีสุดคือ 72.23 เปอร์เซ็นต์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
อื่น รองลงมาคือ การเคลือบด้วยสาร CMC ผสมเชื้อราT. harzianum ทีค่วามเข้มข้น 108 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลด
ความรุนแรงของโรคได้ 50.01 และ 44.45 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และนอกจากน้ียังพบว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยสาร CMC ผสม
เช้ือรา T. harzianum ที่ความเข้มข้น 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลดความรุนแรงของโรคได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ด
พันธุ์ท่ีเคลือบด้วยสารเคลือบ CMC เพียงอย่างเดียว คือ 27.78 และ 22.23 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ จากการทดสอบแสดงให้เห็นว่า 
การเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยสาร CMC ผสมเช้ือรา T. harzianum ที่ความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลดความรุนแรง 
และการเกิดโรครากและล าตน้เน่าในถั่วเหลอืงฝักสดในสภาพโรงเรอืนได้ เช่นเดียวกับ โสภา และคณะ (2552) ที่ได้รายงานว่าเช้ือรา 
Trichoderma spp. ไอโซเลต T15, T42 และ T75 มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรครากและ
โคนเน่าของถั่วเหลืองได้ดีกว่าไอโซเลตอื่น ๆ นอกจากน้ีแล้วเช้ือราทั้ง 3 ไอโซเลต มีการเจริญเติบโตเร็ว และสร้างสปอร์ได้มากกว่า 
5×1010 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ทั้งนี้เนื่องจากเชื้อรา Trichoderma spp. มีกลไกลในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช คือ การสร้างสาร
ปฏิชีวนะ  การแข่งขันเพื่อให้ได้อาหาร การเป็นปรสิตโดยการสร้างเส้นใยพันรัดเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคพืชแล้วปลดปล่อยเอนไซม์
เพื่อย่อยสลายผนังเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรค การชักน าความต้านทานรวมไปถึงการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (สายทอง แก้ว
ฉาย, 2555) ดังนั้นในธรรมชาติหากมีปริมาณเชื้อราปฏิปักษ์มากกว่าหรือเท่ากับปริมาณของเชื้อราสาเหตุโรคพืช จะสามารถป้องกัน
โรคได้อย่างรวดเร็ว และท าให้ต้นพืชเกิดความเสียหายน้อยที่สุด และจากทดสอบของ Kthiri et al., (2020) ที่เคลือบเมล็ดข้าวสาลี
ด้วยเช้ือรา T. harzianum สามารถป้องกันโรครากและโคนเน่าที่เกิดจากเช้ือรา Fusarium culmorum ในสภาพแปลงได้ อีกทั้ง
ยังส่งเสริมความแข็งแรงของต้นกล้าด้วย  
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Table 3 Seed germination after coating with Trichoderma harzianum for four months and testing of 
control collar rot disease in greenhouse. 

Treatment 
Storage periods (month) Disease 

severity 
(%) 

Disease 
incidence 

(%) 

Reduction 
rates 
(%) 

1 2 3 4 

Uncoated seeds (positive control) 
73.75 73.00 72.00 71.75 

0.00f 0.00d - 

Uncoated seeds (negative control) 100a 100.00a 0.00e 
Coated with 0.3% CMC 79.25 76.50 76.75 76.25 77.77b 73.33ab 22.23de 
CMC+ T. harzianum 106 spore/ml 75.00 75.50 75.50 72.50 72.21bc 66.66abc 27.78cd 
CMC+ T. harzianum 107 spore/ml 77.75 76.25 76.00 76.00 55.55cd 60.00bc 44.45bc 
CMC+ T. harzianum 108 spore/ml 79.50 78.75 77.00 76.00 49.99d 60.00bc 50.01b 
CMC+ T. harzianum 109 spore/ml 80.00 78.63 77.50 75.75 27.77e 33.33c 72.23a 

CV (%) 5.44 5.35 4.62 5.74 18.39 31.87 30.38 
Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT. 
Initial germination for coating with Trichoderma harzianum at 83.75% 

Figure 1 Shelf life of Trichoderma harzianum which coated on vegetable soybean seeds for four 
months at 20±5 °C RH 60±5 %. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผล  
จากการคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบ CMC อัตรา 0.05% , 0.1%, 0.2% และ 0.3%w/w พบว่า สารเคลือบ 

CMC ที่ 0.3%w/w ท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกของถั่วเหลืองฝักสดลดลงน้อยที่สุด เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะ 4 เดือน เมื่อใช้เคลือบ
ร่วมกับเช้ือรา T. harzianum ที่ความเข้มข้นของสปอร์ที่แตกต่างกัน พบว่า หลังการเคลือบปริมาณของสปอร์เช้ือราลดลงจาก
ปริมาณที่เตรียมส าหรับเป็นหัวเช้ือเริ่มต้น 10 เท่าทุกกรรมวิธี เมื่อตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเช้ือราที่เคลือบอยู่บนผิวเมล็ดพันธุ์
เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 20±5 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพันธ์ 45±5 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 4 เดือน มปีริมาณเช้ือราคงที่ตั้งแต่เดือน
แรกจนถึงเดือนที ่4 ของการเก็บรักษา และเมื่อน าไปทดสอบการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในสภาพโรงเรือน พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่
เคลือบด้วยสาร CMC ผสมเช้ือรา T. harzianum ที่ความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลดความรุนแรงของโรคและลด
อัตราความรุนแรงของโรคได้มากท่ีสุด และพบการเกิดโรครากและล าต้นเน่าได้น้อยที่สุด 

 

ค าขอบคุณ  
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์  วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ส าหรับแหล่งทุน

สนับสนุนงานวิจัยในโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชไร่บางชนิดในระบบเกษตรอินทรีย์   ศูนย์วิจัยเกษตร
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หลวงเชียงใหม่ สถาบันวิจัยพืชสวน  ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช ศูนย์วิจัยพืชไร่
เชียงใหม่ และส านักวิจัยพัฒนาการอารักพืช กรมวิชาการเกษตร ที่ให้การสนับสนุน สถานที่ เมล็ดพันธุ์ เครื่องเคลือบเมล็ดพันธุ์ 
และเชื้อรา T. harzianum ส าหรับการด าเนินงานวิจัยของโครงการวิจัยในครั้งน้ี 
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การศึกษาผลของโรงเรือนระบบเปิดและระบบปิดที่มีต่อผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่เพื่อรองรับระบบ
เทคโนโลยีแบบแม่นย าในโรงเรือน 

Study of the Effects of Open and Closed Greenhouse Systems on Cherry Tomato Seed Yield 
to Support the Precision Technology System in the Greenhouse 
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บทคัดย่อ  

การศึกษา นี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ที่ผลิตภายใต้โรงเรือนระบบเปิด(กางมุ้ง) 
และระบบปิด(Evaporative Cooling System) ที่มีต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศ ด าเนินการทดสอบ ณ โรงเรือนทดลอง
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น เป็นการทดลองการเปรียบเทียบ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ Paired t-test เปรี่ยบเทียบ
ค่าเฉลี่ย โดยเปรียบเทียบ 2 กรรมวิธีๆละ 200 ต้น โดยจัดวาง 5 แถว ๆละ 40 ต้น ระยะห่างระหว่างแถว 80 เซนติเมตร ระยะห่าง
ระหว่างต้น 50 เซนติเมตร ได้แก่ กรรมวิธีที่1 ปลูกโรงเรือนระบบเปิด(มุ้งตาข่าย) (เวลากลางวัน มีอุณหภูมิเฉลี่ย 38 องศาเซลเซียส      
ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 80.3 % เวลากลางคืน อุณหภูมิเฉลี่ย 32 องศาเซลเซียส ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 84.1 %) และกรรมวิธีที่2 
ปลูกในโรงเรือนระบบปิด (Evaporative Cooling System) (กลางวัน 35°C/80.3% RH เวลากลางคืน 27°C/85% RH)  ทั้ง 2 โรงเรือน 
ขนาด 9x30 เมตร ย้ายปลูกมะเขือเทศเมื่อต้นกล้าอายุ 25 วัน ลงในถุงปลูกสีขาวขนาด 8x16 นิ้ว ที่บรรจุวัสดุปลูก ขุยมะพร้าว:     
แกลบดิบ: ทรายหยาบ(น้ าจืด): ขี้เถ้าแกลบ อัตรา 6:2:2:0.5 ส่วนโดยปริมาตร บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศ ได้แก่ 
ความสูง ขนาดทรงพุ่ม เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ที่ระยะต้นกล้าอายุ 25-39 วัน  และที่ระยะออกดอก50% อายุ 45-47 วัน ดอกแรก
บานอายุ 43-45 วัน เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 70-90 วันหลังจากย้ายปลูก และเก็บข้อมูลผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักผลสด และน้ าหนัก
เมล็ดพันธุ์ จากผลการทดลอง พบว่า ภายใต้สภาพโรงเรือนระบบเปิด ต้นกล้ามะเขือเทศเชอรี่สายพันธุ์แท้ AVRDC#6 อายุ 30-39 วัน
หลังหยอดเมล็ด มีความสูงล าต้น ทรงพุ่ม และ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (22.33 ซม. 12.54 ซม. และ 2.96 มม. ตามล าดับ) สูง
กว่าต้นมะเขือเทศท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนระบบปิด (16.50 ซม. 11.63 ซม. และ 2.87 มม. ตามล าดับ) อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง มะเขือเทศ
เชอรี่ที่ปลูกในสภาพโรงเรือนระบบเปิดมีดอกแรกบานท่ีอายุ 43 วัน และในสภาพโรงเรือนระบบปิดมีดอกแรกบานท่ีอายุ 45 วัน และวัด
การเจริญเติบโตที่ระยะดอกบาน 50% พบว่า ภายใต้โรงเรือนระบบเปิด มะเขือเทศเชอรี่สายพันธ์ุแท้ AVRDC#6 อายุ 43 วันหลังปลูก มี
ความสูงต้น (99.05 ซม.) สูงกว่าต้นมะเขือเทศในโรงเรือนระบบปิด (88.50 ซม.) อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง การเก็บเกี่ยวผลผลิตมะเขือเทศเชอ
รี่ ครั้งแรกที่อายุ 43 วัน หลังดอกบาน หรือที่อายุ 71 วันภายหลังย้ายปลูก จ านวน 7 ครั้ง เก็บเกี่ยวทุก 7 วัน พบว่า ภายใต้โรงเรือน
ระบบปิดให้ผลผลิตผลสดมะเขือเทศเชอรี่รวม 1,434 กรัม/ต้น และผลผลิตเมล็ดพันธ์ุรวม 7.7 กรัม/ต้น สูงกว่าโรงเรือนระบบเปิด (800 
กรัม/ต้น และ 3.49 กรัม/ต้น ตามล าดับ) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตผลสดและผลผลิตเมล็ดพันธุ์ พบว่ามะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกใน
สภาพโรงเรือนระบบปิดให้ผลผลิตผลสดเฉลี่ย ( 204.84 กรัมต่อต้น ) และผลผลิตเมล็ดพันธุ์เฉลี่ย ( 1.11 กรัมต่อต้น ) สูงกว่าโรงเรือน
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ระบบเปิดที่ให้ผลผลิตผลสดเฉลี่ย ( 114.34 กรัมต่อต้น ) และผลผลิตเมล็ดพันธ์ุเฉลี่ย(0.50 กรัมต่อต้น) อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
ค าส าคัญ: เมล็ดพันธ์ุ มะเขือเทศเชอรี่ โรงเรือน   

Abstract 

This study aimed to study the yield and quality of cherry tomato seeds produced under open 
greenhouse systems (netted) and closed systems (Evaporative Cooling System) on the yield and quality of tomato 
seeds. The study was conducted at the Khon Kaen Plant Seed Research and Development Center. It is a 
comparison experiment. Data were analyzed using Paired t-test statistics to compare means. By comparing 2 
methods, 200 plants each, arranged in 5 rows of 40 plants, spacing between rows 80 centimeters, spacing 
between plants 50 centimeters. Method 1: Grow in an open greenhouse (daytime; 38 °C/80.3%RH, and nighttime; 
32°C/84.1%RH) and method 2: Grown in a closed greenhouse (daytime; 35°C/80.3%RH and nighttime; 
27°C/85%RH). Both greenhouses, size 9x30 meters, the tomato plant age 25 days after sowing were transplant into 
white planting bags, size 8x16 inches, with contained of coconut coir, raw rice husk, coarse sand (freshwater), and 
rice husk ash in a ratio of 6:2:2:0.5 by volume. Record the growth data of the tomato plants, including height, 
canopy size, and plant diameter. At the seedling stage, the age is 25-39 days and at the 50% flowering stage, the 
age is 45-47 days. The first flowers bloom at the age of 43-45 days. Begin harvesting at 70-90 days after 
transplanting. and collect data on yield, including fresh fruit weight and seed weight. The results showed that 
under the open system, cherry tomato seedlings of pure line AVRDC#6, 30-39 days after sowing, had significantly 
higher plant height, canopy, and plant diameter (22.33 cm., 12.54 cm., and 2.96 mm., respectively) than those of 
tomato plants in the closed system (16.50 cm., 11.63 cm., and 2.87 mm., respectively).Cherry tomatoes grown in 
the open greenhouse system had their first flowers bloom at 43 days of age, and in the closed greenhouse 
system their first flowers bloomed at 45 days of age. And growth at 50% flowering stage was measured, found that 
under the open greenhouse system, cherry tomato seedlings of pure line AVRDC#6, age 43 days after 
transplanting, had significantly higher plant height (99.05 cm.) than tomato plants in the closed greenhouse 
system (88.50 cm.).Harvesting cherry tomatoes, the first time was at 43 days after flowering or at 71 days after 
transplanting for 7 times, harvesting every 7 days found that under the closed greenhouse system, the yield of 
fresh cherry tomatoes was 1,434 grams/plant and the yield of seeds was 7.7 grams/plant, higher than in the open 
greenhouse system (800 grams/plant and 3.49 grams/plant, respectively).when comparing the average fresh fruit 
yield and seed yield. It was found that cherry tomatoes grown in a closed greenhouse system had an average 
fresh fruit yield (204.84 grams per plant) and an average seed yield (1.11 grams per plant) higher than an open 
greenhouse system that produced an average fresh fruit yield (114.34 grams per plant).) and average seed yield 
(0.50 grams per plant), which are significantly different. 
Keywords: seed, cherry tomato, greenhouse   
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ค าน า 
 ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกเมล็ดพันธุ์รายใหญ่ในภูมิภาคเอเชีย 1 ใน 10 ของประเทศที่ส่งออกเมล็ดพันธุ์พืช  ด้วย

ปริมาณการส่งออกในปี 2562 มีมูลค่า 7,330 ล้านบาท โดยมะเขือเทศเป็นพืชผักที่มีศักยภาพการสร้างมูลค่าในการส่งออกเมล็ดพันธุ์ 

800.2 ล้านบาท เป็นล าดับสองรองจากเมล็ดพันธ์ุข้าวโพด แต่ราคาเมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศมีมูลค่าสูง 11.05 -25.19 ล้านบาทต่อตัน ท าให้

การผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมีศักยภาพในการลงทุนอีกทั้งสภาวะตลาดเมล็ดพันธุ์มีแนวโน้มเติบโตอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นการพัฒนา

เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดมะเขือเทศจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งยวดในการพัฒนานวัตกรรมการเกษตรไทยทั้งในด้านคุณภาพและ

ประสิทธิภาพ (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2563) ฤดูกาลในการผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมีเฉพาะในฤดูร้อน  โดยฤดูฝนเป็น

ช่วงที่มีสภาพไม่เหมาะสม มีความช้ืนสูงมีโรคแมลงศัตรูพืชหลายชนิดเข้าท าลาย ท าให้ผสมไม่ติด ไม่สามารถผลิตเป็นเมล็ดพันธุ์ได้ จึง

เป็นอุปสรรคส าคัญต่ออุตสาหกรรมผลิตเมล็ดพันธุ์ของประเทศไทย  การพัฒนาเทคโนโลยีโรงเรือนส าหรับการผลิตพืชสวนเพื่อเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตให้สามารถผลิตได้ตลอดปี จ าเป็นต้องมีการวิจัยพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการควบคุมสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ที่

เหมาะสม โดยการใช้เทคโนโลยีที่มีอยู่ในประเทศไทย จะสามารถพัฒนารูปแบบของโรงเรือนที่เหมาะสมต่อการผลิตพืชแต่ละชนิดและ

พื้นที่ต่าง ๆได้ ตลอดจนการวิเคราะห์ถึงปัจจัยการผลิต เพื่อความเหมาะสมต่อการลงทุนของเกษตรกร (ไกรเลิศ และคณะ , 2548) และ

ถ้าหากได้มีการน าเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมมาใช้ในการจัดการดิน ปุ๋ย และน้ าเป็นอย่างดี ท าให้ได้ผลผลิตที่ดีมีคุณภาพสูงเพิ่มมาก

ขึ้น และที่ส าคัญคือ ลดการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชลงได้มากกว่า 50% (จริยา และคณะ, 2560) ปัจจุบันการผลิตพืชในโรงเรือนมีการใช้

อย่างแพร่หลาย  เนื่องจากสามารถควบคุมปัจจัยหลาย ๆ ประการได้ หากเกษตรกรผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนที่สามารถควบคุม

สภาพแวดล้อม  จะมีโอกาสในการแข่งขันในการผลิตเมล็ดพันธ์ุเพิ่ม  รวมถึงการเพิ่มศักยภาพการผลิตเมล็ดพันธุ์ ต้องศึกษาปัจจัยต่าง ๆ 

เพื่อให้ได้ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ อีกทั้งการน าเครื่องจักรอัตโนมัติมาใช้ในโรงเรือน อย่างมีประสิทธิภาพ แม่นย า 

และก้าวไปสู่ระบบการผลิตแบบอัจฉริยะ AI (artificial intelligence) ดังนั้นการใช้โรงเรือนผลิตพืชเพื่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ ที่ควบคุม

ปัจจัยการผลิตและสภาพแวดล้อมได้นั้น ท าให้สามารถผลิตเมล็ดพันธ์ุช่วงนอกฤดูกาล และที่ส าคัญคือผลผลิตที่ได้มีคุณภาพและสะอาด

ปราศจากโรคแมลงศัตรู  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ศึกษาผลของโรงเรือนระบบเปิดและระบบปิด ณ โรงเรือนทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น ระยะเวลา

ด าเนินการ  ตุลาคม 2565 – กันยายน 2566 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)  มี 2 กรรมวิธี  
5 ซ้ า ซ้ าละ 40 ต้น สุ่มตัวอย่างจ านวน 20 ต้น/ซ้ า ได้แก่ 

กรรมวิธีท่ี 1 ปลูกในโรงเรือนระบบเปิด(มุ้งตาข่าย) 
 กรรมวิธีท่ี 2 ปลูกในโรงเรือนระบบปิด(Evap) 
 
การเพาะเมล็ดและการย้ายปลูก  
เพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุ์ AVRDC# 6 ในถาดหลุมขนาด 104 หลุม หลุมละ 2 เมล็ด ที่บรรจุพีทมอส รดน้ าอย่างสม่ าเสมอ 

เมื่อต้นกล้ามีอายุ 7 วันหลังเพาะ ถอนต้นกล้าให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม ย้ายปลูกต้นกล้าอายุประมาณ 25 วันหลังเพาะ หรือมีใบจริง 2-3 

ใบ ย้ายลงปลูกในถุงปลูกสีขาวขนาด 8x16 นิ้ว ทีบ่รรจุวัสดุปลูก ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: ทรายหยาบ (น้ าจืด): ขี้เถ้าแกลบ อัตรา 6: 2: 2: 

0.5 ส่วนโดยปริมาตร ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันตามสูตร ใช้วัสดุปลูกโดยการตวงให้ปริมาณวัสดุปลูกเท่ากันทุกถุง จ านวน 200 ถุงต่อ 1 

โรงเรือน โดยจัดวาง 5 แถว แถวๆ ละ 40 ต้น ระยะห่างระหว่างแถว 80 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างต้น 50 เซนติเมตร เมื่อต้นมะเขือ
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เทศอายุ 15-20 วันหลังปลูก ท าค้างพยุงล าต้นมะเขือเทศ ใส่ปุ๋ยรองก้นหลุม สูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 

12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ทุก 15 วัน ผลเจริญเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสี ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 30 กก./ไร่ ทุก 20-30 วันก าจัด

วัชพืช และ ฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชเมื่อส ารวจพบการเข้าท าลาย  เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิต เมื่อมะเขือเทศเชอรี่ อายุ 

70- 90 วันหลังจากย้ายปลูก บันทึกข้อมูล ดังนี้ การเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูง ทรงพุ่ม ในระยะต้นกล้าที่อายุ 25-35 วัน ระยะออก

ดอก 50 % ท่ีอายุ 40-45 วัน (สุ่มต้นโดยติดป้ายต้นที่จะเก็บข้อมูล จ านวน 5 แถวๆ ละ 20 ต้น) วันดอกแรกบาน วันติดผลมะเขือเทศ 

จ านวนครั้งของการเก็บเกี่ยว (ใช้ไหมพรมติดช่อดอกที่บานโดยใช้สีแตกต่างกันในแต่ละครั้งที่ติด เก็บเกี่ยวผลผลิตจะเก็บช่อดอกที่ติดไหม

พรมครั้งที่1 2 3 และ4) ผลผลิตผลสด (กรัมต่อต้นต่อครั้ง) และผลผลิตเมล็ดพันธ์ุ (กรัมต่อต้นต่อครั้ง) และตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์

ตามมาตรฐานในห้องปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธ์ุ ได้แก่ ความช้ืน ความงอก น้ าหนัก 1,000 เมล็ด 

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การเจริญเติบโตของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์ AVRDC#6 ในระยะต้นกล้า อายุ 30-39 วันหลังหยอดเมล็ด พบว่า มะเขือเทศเชอรี่ที่
ปลูกภายใต้สภาพโรงเรือนระบบเปิด มีความสูงต้นเฉลี่ย 22.33 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้นเฉลี่ย 2.96 มิลลิเมตร และขนาด
ทรงพุ่มเฉลี่ย 12.54 เซนติเมตร สูงกว่าต้นมะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกภายใต้สภาพโรงเรือนระบบปิดที่มีความสูงต้นเฉลี่ย 16.50 เซนติเมตร 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้นเฉลี่ย 2.87 มิลลิเมตร และขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 11.63 เซนติเมตร โดยมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (P<0.01) (Table1)  ส าหรับเวลาในการเจริญเติบโตด้านล าต้นและใบของทั้งสองสภาพการปลูก มีระยะเวลาระหว่าง 39-
45 วันจึงเริ่มออกดอก มะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกในสภาพโรงเรือนระบบเปิดมีดอกแรกบานที่อายุ 43 วัน และในสภาพโรงเรือนระบบปิดมี
ดอกแรกบานที่อายุ 45 วัน และวัดการเจริญเติบโตที่ระยะดอกบาน 50% พบว่า ช่วงเวลาการออกดอกติดผลจะประมาณ 47-50 วัน
หลังปลูก มะเขือเทศเชอรี่ระยะออกดอก 50%  ภายใต้สภาพโรงเรือนระบบเปิด มีค่าเฉลี่ยความสูงต้น 99.05 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางต้นเฉลี่ย 6.11 มิลลิเมตร ขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 30.52 เซนติเมตร และโรงเรือนระบบปิดมีค่าเฉลี่ยความสูงต้น 82.50 เซนติเมตร 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้นเฉลี่ย 5.77 มิลลิเมตร ขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 29.17 เซนติเมตร การเจริญเติบโตที่ระยะดอกบาน 50% ภายใต้
สภาพโรงเรือนระบบเปิด มีค่าเฉลี่ยความสูงต้น สูงกว่ามะเขอเทศท่ีปลูกภายใต้สภาพโรงเรือระบบปิด โดยมีความแตกต่างทางสถิติอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 (Table2)  
 
Table1 Growth of cherry tomato variety AVRDC#6 at the seedling stage in open and closed greenhouse  

systems 

Greenhouse system  Height(cm) Canopy (cm) Stem diameter (mm) 
open system greenhouse 22.33+24.15 12.54+1.15 2.96+0.08 
closed system greenhouse 16.50+8.31 11.63+1.38 2.87+0.07 

T-Test/1 ** ** ** 
** means statistically significantly different at 0.01 
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Table2 Growth of cherry tomato variety AVRDC#6 at 50% flowering stage in open and closed greenhouse 
systems. 

Greenhouse system Height(cm) Canopy (cm) Stem diameter (mm) 
open system greenhouse 99.05+17.06 42.72+3.26 6.96+0.03 
closed system greenhouse 88.50+41.63 43.95+5.66 7.06+0.06 

T-Test/1 ** ** ns 
ns and ** mean not statistically different from each other and significantly different at 0.01, respectively  

จากการบันทึกอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ความเข้มแสง ในโรงเรือนระบบเปิด พบว่า เวลากลางวัน มีอุณหภูมิเฉลี่ย 38 องศา
เซลเซียส ท่ีความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย  80.3 % เวลากลางคืน อุณหภูมิเฉลี่ย 32 องศาเซลเซียส ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย  84.1 % มีความ
เข้มแสงที่ 850.6 Lux และในโรงเรือนระบบปิด พบว่าเวลากลางวัน มีอุณหภูมิเฉลี่ย 35 องศาเซลเซียส ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย  80.3 
% เวลากลางคืน อุณหภูมิเฉลี่ย 27 องศาเซลเซียส ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย  85 % มีความเข้มแสงที่ 567.3 Lux ดังนั้นอุณภูมิที่
เหมาะสมส าหรับการออกดอกติดผลของมะเขือเทศคือเวลากลางวัน 25-30 องศาเซลเซียส กลางคืน 16-20 องศาเซลเซียส ถ้าอุณหภูมิ
กลางวันสูงกว่า 35 องศา กลางคืนสูงกว่า 22 องศาเซลเซียส ท าให้ดอกมะเขือเทศร่วง ไม่ติดผลหรือติดผลน้อยมาก(กรุง, 2543) 
 เก็บเกี่ยวผลผลิตสามารถด าเนินการได้ที่มะเขือเทศมีอายุ 43-62 วันหลังดอกบาน หรือที่ 70-94 วันหลังจากย้ายปลูก เก็บ
เกี่ยวจ านวน 7 ครั้ง พบว่า ผลผลิตสดในโรงเรือนระบบปิดได้ 1,434 กรัม/ต้น มากกว่า โรงเรือนระบบเปิดที่ได้ผลผลิตสด 800 กรัม/ต้น  
ส่วนผลผลิตเมล็ดพันธุ์ในโรงเรือนระบบปิดได้ 7.73 กรัม/ต้น มากกว่า โรงเรือนระบบเปิดที่ได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 3.39 กรัม/ต้น  แต่มี
แนวโน้มผลผลิตสดและผลผลิตเมล็ดพันธ์ุที่ปลูกในโรงเรือนแบบปิดจะสามารถเก็บเกี่ยวได้จ านวนครั้งที่เพิ่มขึ้นมากกว่า (Table 3) และ
เมื่อน ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตผลสดมะเขือเทศเชอรี่ ภายใต้สภาพโรงเรือนระเปิดและระบบปิด  พบว่ามีความแตกต่าง
กันทางสถิติ และวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดพันธ์ุพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 
0.01 (Table 4)  ข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ และแนวโน้มหากผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรรี่ 3.4-7.7 กรัม
ต่อต้น ราคาจ าหน่ายกิโลกรัมละ 30,000 บาท ได้ 67.8-153.7 บาทต่อต้น 1 โรงเรือนได้ผลผลิต 1,000 ต้น มีแนวโน้มรายได้ 67,800-
153,800 บาท  
 ด้านคุณภาพผลผลิตเมล็ดพันธุ์ พบว่า มะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกภายใต้สภาพโรงเรือนระบบเปิด มีความงอก 88% ความช้ืน 
7.77% และมีน้ าหนัก 1000 เมล็ด  1.90 กรัม ซึ่งมีคุณภาพเมล็ดพันธุ์ไม่แตกต่างกับมะเขือเทศที่ปลูกภายใต้สภาพเรือนระบบปิดที่มีมี
ความงอก 94% ความช้ืน 7.60% และมีน้ าหนัก 1000 เมล็ด  2.16 กรัม (Table 5)   
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Table 3 Fresh produce and seed yield of cherry tomato variety AVRDC#6 in open and closed greenhouse  
systems. Harvested during August - November 2023 

harvest 
times 

Harvest date 
Harvest age 

After planting 
(day) 

Yield weight 

Fresh fruit grams/plant) Seed (grams/plant) 

open system 
closed 
system 

open system 
closed 
system 

1 30 Aug. 2023 71 7.95 5.70 0.05 0.08 
2 14 Sep. 2023 95 8.15 7.90 0.03 0.05 
3 20 Sep. 2023 101 49.40 97.25 0.11 0.46 
4 27 Sep. 2023 108 60.55 180.6 0.32 0.49 
5 11 Oct. 2023 122 419.60 313.3 1.72 1.66 
6 26 Oct. 2023 136 171.30 598.9 0.87 3.70 
7 5 Nov. 2023 143 83.40 230.25 0.40 1.30 

Total   800 1,434 3.49 7.73 
 

Table 4 Fresh produce and seed yield of cherry tomato variety AVRDC#6 in open and closed greenhouse 

systems. 

Greenhouse system 
Yield weight 

Fresh fruit (grams/plant) Seed (grams/plant) 
open system greenhouse 204.84+43049.64 0.50+0.37 
closed system greenhouse 114.34+ 21181.85 1.11+1.67 
T-Test/1 ** ** 
** means statistically significantly different at 0.01 

 
Table5 Comparing the quality of cherry tomato seed production in open and closed greenhouse systems. 

Greenhouse system Germination (%) Moisture (%) 1,000 seed weight (gm) 
open system greenhouse 88.00+ 4.916 7.77+0.59 1.90+0.014 
closed system greenhouse 94.00+1.916 7.60+0.36 2.16+0.003 

T-Test/1 ns ns ns 
ns mean not statistically different  

สรุป 

การปลูกมะเขือเทศเชอรี่ในโรงเรือนระบบปิด และระบบเปิด ที่มีผลต่อผลผลิตเมล็ดพันธุ์นั้น การเจริญเติบโตระยะต้นกล้าของ
มะเขือเทศเชอรี่ในสภาพโรงเรือนระบบเปิดมีการเจริญเติบโตด้านความสูงทรงพุ่มและขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้นดีกว่าในโรงเรือนระบบ
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ปิด ซึ่งทั้ง 2 ระบบจะใช้เวลาในการเจริญเติบโตด้านล าต้นและใบประมาณ 39-45 วันจึงเริ่มออกดอก ความเข้มแสงในโรงเรือนระบบ
เปิด มีความเข้มแสงที่ 850.6 Lux  มากกว่าโรงเรือนระบบปิดที่ 567.3 Lux  

มะเขือเทศเชอรี่พันธุ์ AVRDC#6 เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตหลังจากดอกบาน 43 วัน หรือท่ีอายุ 70 วันภายหลังจากย้ายปลูก ผลผลิต
สดของมะเขือเทศเชอรี่ พันธุ์ AVRDC#6 เก็บเกี่ยว 7 ครั้ง โรงเรือนระบบปิดสามารถให้ผลผลิตสดและผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศได้ 
1,434 และ 7.7 กรัม/ต้น สูงกว่าโรงเรือนระบบเปิด  

มะเขือเทศเชอรี่ทีป่ลูกภายใต้สภาพโรงเรือนระบบปิด มีแนวโน้มใหผ้ลผลติสดและผลผลิตเมลด็พันธ์ุสงูกว่า แต่ต้นทุนค่าพลังงาน
อาจไม่คุม้ค่า ซึ่งปกติเกษตรกรภาคตะวันออกเฉียงเหนือผลติเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศเชอรี่ในสภาพโรงเรอืนระบบเปดิ ในฤดูหนาว ตลุาคม - 
กุมภาพันธ์ จะมตี้นทุนค่าพลังงานน้อย ให้ผลผลิตสูง การผลติในโรงเรือนระบบปิดอาจไม่คุ้มค่า อาจตอ้งทดสอบการผลิตในฤดฝูนท่ีไมม่ี
การผลิตเพื่อการค้า เพื่อเปรยีบเทยีบต่อไป 
 

ค าขอบคุณ 

 การวิจัยศึกษาผลของโรงเรือนระบบเปิดและระบบปิดที่มีต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่เพื่อ รองรับระบบเทคโนโลยี

แบบแม่นย าในโรงเรือน ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีเพราะได้รับการสนับสนุนจากหลายฝ่ายด้วยกัน ขอขอบคุณ ส านักงานคณะกรรมการ

ส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ผู้สนับสนุนทุนในการด าเนินการวิจัย เจ้าหน้าที่กองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการ

เกษตร ที่ช่วยอ านวยความสะดวกด้านแผนงานและงบประมาณ หน่วยงานภายในของกรมวิชาการเกษตรที่มีส่วนในการผลักดันและ

สนับสนุนด าเนินการวิจัย ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น 

นอกจากน้ียังมีผู้ที่ได้ให้ความช่วยเหลือสนับสนุนในด้านต่างๆ แต่มิได้เอ่ยนามไว้ ซึ่งล้วนแต่มีส่วนส่งเสริมให้โครงการวิจัยนี้ด าเนินงานจน

เป็นผลส าเร็จ ซึ่งคณะผู้วิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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Effects of Fertilizer Management on Growth and Seed Yield of Cherry Tomato  

under Greenhouse Conditions. 
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บทคัดย่อ  
 

ศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในสภาพโรงเรือน  วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Completely Block Design, RCBD) มี 5 กรรมวิธี 4 ซ  าๆ ละ 12 ต้น 
ได้แก่ กรรมวิธีท่ี 1 ใส่ปุ๋ยตามอัตราแนะน าของกรมวิชาการเกษตร คือ รองก้นหลุมปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
และใส่ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ทุก 15 วัน และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสี ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ทุก 20-30 วัน กรรมวิธีท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมีรองก้นหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หลังจาก
นั น 20 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสี  ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 
อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ทุก 20-30 วัน กรรมวิธีท่ี 3 ใส่ปุ๋ยละลายช้า (IBDU) สูตร 20-5-8 อัตรา 20 กรัม N ต่อต้น แบ่งใส่ 2 
ครั ง ครั งท่ี 1 ใส่ 8 กรัม N ต่อต้น พร้อมกับการย้ายปลูกต้นกล้าลงกระถาง และครั งท่ี 2 ใส่ 12 กรัม N ต่อต้น หลังจากครั งแรก 30 
วัน กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก และปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 90 และ 120 วันหลังปลูกแบ่งใส่ 2 ครั ง และกรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยละลายน  าส าหรับมะเขือเทศ 
จากการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศที่อายุ 12 สัปดาห์ในสภาพโรงเรือนระบบปิด พบว่า กรรมวิธีที่ 1 , 2 และ 3 มี
ความสูง ขนาดล าต้น และจ านวนดอกแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % ในกรรมวิธีที่ 1 มีน  าหนัก
ผลผลิตรวมสูงที่สุด (511.39 กรัมต่อต้น) และในกรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธุ์และน  าหนักเมล็ดพันธุ์สูงที่สุดแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % ผลการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ใน
สภาพโรงเรือนระบบเปิด พบว่า ในระยะการเจริญเติบโตที่อายุ 12 สัปดาห์ กรรมวิธีที่ 1 และ 3 มีความสูง ขนาดล าต้น จ านวน
ดอกสูงที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 %  ซึ่งกรรมวิธีท่ี 1 มีจ านวนผลผลิตรวมสูงที่สุด (191.42 
กรัมต่อต้น) ซึ่งในกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธุ์ และน  าหนักเมล็ดพันธุ์สูงที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 99 % 
ค าส าคัญ: มะเขือเทศเชอร์รี่ การจัดการปุ๋ย สภาพโรงเรือน 

 

Abstract  
 

Study of the effects of fertilizer management on growth and seed yield of cherry tomatoes under 
greenhouse conditions. Plan a random experiment in a complete block (Randomized Completely Block 
Design, RCBD) with 5 methods, 4 repetitions, namely method 1: add fertilizer at the rate recommended by the 
Department of Agriculture, that is, cover the bottom of the pit with chemical fertilizer formula 15-15-15 at the 
rate of 30 kilograms per farm and add fertilizer formula 12-24-12 at the rate of 30 kilograms per rai every 15 

202



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

days. And when the fruit is fully developed before changing color, add fertilizer formula 13-13-21 at the rate 
of 30 kilograms per rai by adding it every 20-30 days. Method 2: Add chemical fertilizer to the bottom of the 
hole, formula 15-15-15, at a rate of 30 kilograms per rai. After 20 days, add chemical fertilizer, formula 
12-24-12 at a rate of 30 kilograms per rai. And when the fruit is fully grown before changing color, add fertilizer 
formula 13-13-21 at the rate of 20 kilograms per rai, applied every 20-30 days. Method 3: Apply slow-release 
fertilizer (IBDU) formula 20-5-8 at the rate of 20 grams of N per plant were divided into two applications, the 
first time adding 8 grams of N per plant at the same time as the seedlings were transplanted into pots, and 
the second time adding 12 grams of N per plant 30 days after the first time. Method 4: Apply chemical 
fertilizer formula 13-13-21 at the rate of 50 kilograms per rai at the age of 30 and 60 days after planting and 
chemical fertilizer 13-13-21 at the rate of 100 kilograms per rai at the age of 90 and 120 days after planting, 
divided into 2 applications. And method 5: Add water-soluble fertilizer for tomatoes. The results of fertilizer 
management on the yield and quality of cherry tomato seeds in closed greenhouse conditions were found 
that in the growth stage at 12 weeks of age, treatments 1, 2 and 3 had significantly different plant heights, 
stem sizes, and number of flowers. In method 1, the total yield weight was the highest (511.39 grams per 
plant) and methods 1, 2 and 3 showed the highest number of seeds and seed weight were significantly 
different. The results of fertilizer management on the yield and quality of cherry tomato seeds in open 
greenhouse conditions were found that in the growth stage at 12 weeks of age, treatments 1, 2 and 3 had 
significantly different plant heights, stem sizes, and number of flowers. In method 1 had the highest total yield 
(191.42 grams per plant). Methods 1, 2 and 3 had the highest number of seeds and seed weight, with a 
statistically significant difference. 
Keywords: Cherry tomato, Fertilizer management, Greenhouse conditions 
 

บทน า  
ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกเมล็ดพันธุ์รายใหญ่ในภูมิภาคเอเชีย 1 ใน 10 ของประเทศที่ส่งออกเมล็ดพันธุ์พืช  ด้วย

ปริมาณการส่งออกในปี 2562 มีมูลค่า 7,330 ล้านบาท โดยมะเขือเทศเป็นพืชผักที่มีศักยภาพการสร้างมูลค่าในการส่งออกเมล็ด
พันธุ์ 800.2 ล้านบาท เป็นล าดับสองรองจากเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดแต่ ราคาเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศสูงถึง 11.05 -25.19 ล้านบาทต่อตัน 
ท าให้การผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือมีศักยภาพในการลงทุนอีกทั งสภาวะตลาดเมล็ดพันธุ์มีแนวโน้มเติบโตอย่างต่อเนื่อง เพราะฉะนั น
การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดมะเขือเทศจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งยวดในการพัฒนานวัตกรรมการเกษตรไทยทั งในด้าน
คุณภาพและประสิทธิภาพ (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2563)           

 การผลิตเมล็ดพันธุ์พืชผักในฤดูร้อนและฤดูฝน มักประสบปัญหาในการผลิตเนื่องจากเป็นช่วงที่มีสภาพไม่เหมาะสม 
อุณหภูมิสูง แสงแดดจัด และในฤดูฝนมีความชื นสูงมีโรคแมลงศัตรูพืชหลายชนิดเข้าท าลาย ท าให้ผสมไม่ติดไม่สามารถผลิ ตเป็น
เมล็ดพันธุ์ได้จึงเป็นอุปสรรคส าคัญต่ออุตสาหกรรมผลิตเมล็ดพันธุ์ของประเทศไทยส่งผลให้เกษตรกรต้องหาวิธีการผลิตใหม่ ซึ่ง
ปัจจุบันมีการผลิตพืชในโรงเรือนมีการใช้อย่างแพร่หลาย  เนื่องจากสามารถควบคุมปัจจัยหลาย ๆ ประการได้ เช่น ผลผลิตที่
ปราศจากสารเคมีหรอืลดปรมิาณสารเคมี พืชเมืองหนาวหรือเมืองร้อนท่ีต้องการควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและยังป้องกันความ
เสียหายจากการท าลายของศัตรูพืช เช่น วัชพืช แมลง และโรคพืช การควบคุมการผสมเกสร และปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม
กับพืชที่ปลูกไว้ให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ ระบบการผลิตแบบประณีตจะมีป ระสิทธิภาพสูงกว่าการเพาะปลูกแบบอาศัย
สภาพแวดล้อม  

 มะเขือเทศเชอร์รี่ เป็นมะเขือเทศผลเล็ก ผลมีสีแดงสดหรือสีส้ม มีรสหวานอมเปรี ยว เนื อแน่น เมล็ดน้อย รับประทานได้
ทั งผลสดและน าไปประกอบอาหารได้โดยเฉพาะในกลุ่มผู้บริโภคที่ให้ความส าคัญกับอาหารสุขภาพ ท่ีนิยมปลูกและรับประทานใน
ครัวเรือน การผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ในโรงเรือนนิยมปลูกในระบบพืชโดยไม่ใช้ดิน เพื่อลดการปนเปื้อนของสาเหตุโรคที่ติด
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ไปกับเมล็ดพันธุ์ แต่ประสบปัญหาเกี่ยวกับการจัดการธาตุอาหาร การให้ปุ๋ย เคมีจึงต้องระมัดระวังเนื่องจากหากใส่ลงในปริมาณที่
มากก็มีผลท าให้ต้นมะเขือเทศตายได้ จ าเป็นต้องละลายน  าแล้วลดลงไปหรือแบ่งใส่หลายๆ ครั ง ดังนั นการจัดการธาตุเหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ในสภาพโรงเรือนจึงเป็นสิ่งส าคัญที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ผลผลิต 
และคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ 

 
วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Completely Block Design: RCBD) มี 5 กรรมวิธี 4 ซ  า 
ได้แก่  

กรรมวิธีท่ี 1 ใส่ปุ๋ยตามอัตราแนะน าของกรมวิชาการเกษตร คือ รองก้นหลุมปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และใส่ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ทุก 15 วัน และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสีใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่โดยใส่ทุก 20-30 วัน 

กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีรองก้นหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หลังจากนั น 20 วันใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสีใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่โดยใส่ทุก 20-30 
วัน 

กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยละลายช้า (IBDU) สูตร 20-5-8 อัตรา 20 กรัม N ต่อต้น แบ่งใส่ 2 ครั ง ครั งที่ 1 ใส่ 8 กรัม N ต่อต้น 
พร้อมกับการย้ายปลูกต้นกล้าลงกระถาง และครั งที่ 2 ใส่ 12 กรัม N ต่อต้น หลังจากครั งแรก 30 วัน  

กรรมวิธีท่ี 4 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่เมื่ออายุ  30 และ 60 วันหลังปลูก และปุ๋ยเคมี 13-13-21 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่เมื่ออายุ 90 และ 120 วันหลังปลูกแบ่งใส่ 2 ครั ง  

กรรมวิธีท่ี 5 ใส่ปุ๋ยละลายน  าส าหรบัมะเขือเทศ 
 

 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1) เตรียมวัสดุปลกูโดยใช้ ขุยมะพร้าว : มะพร้าวสับ อัตราส่วน 2 : 1 ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันมีการเพิ่มความชื นให้กองปุ๋ย

เป็นระยะและตั งกองไว้ 30 วัน จึงเก็บตัวอย่างวัสดุปลูก เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ค่าการน า
ไฟฟ้าของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุที่มีอยู่ในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยน แล้วจึงบรรจุวัสดุปลูกในถุงปลูกสีขาวขนาด 8x16 นิ ว โดยชั่งน  าหนักแต่ละถุงในปริมาณที่เท่ากัน  

2) เตรียมเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ส าหรับเพาะต้นกล้าในถาดเพาะพีทมอส วางในโรงเรือนอนุบาลต้นกล้า ดูแลรักษา
ความชื นให้เหมาะสม เมื่อต้นกล้ามะเขือเทศมีใบจริง 2-3 ใบ จึงย้ายลงถาดปลูกหลังจากนั นประมาณ 3 สัปดาห์จึงย้ายลงแปลงปลูก   

3) เตรียมระบบน  าให้แก่ต้นพืช 
4) ปลูกพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในโรงเรือนขนาด 6x24 เมตร โดยปลูกในถุงปลูกระยะห่างระหว่างแถว 1 เมตร ระยะห่าง

ระหว่างต้น 50 เซนติเมตร วาง 6 แถว แถวละ 36 ต้น รวมทั งหมด 216 ต้นต่อ 1 โรงเรือน (12 ต้นต่อซ  า) 
5) ดูแลรักษาต้นกล้ามะเขือเทศให้มีความสมบูรณ์แข็งแรงอายุได้ 30 วัน ย้ายลงปลูกในภาชนะที่เตรียมไว้ 
6) การปฏิบัติดูแลรักษา ก าจัดวัชพืช ฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชเมื่อส ารวจพบการเข้าท าลายตาม

ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
7) เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น เส้นผ่าศูนย์กลางต้น  
8) ผลผลิต เมื่อมะเขือเทศมีอายุ 45-65 วันหลังย้ายกล้า เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิต บันทึกผลผลิตต่อต้นและน  าหนักเฉลี่ยต่อผล 
9) ผลผลิตสด (กรัมต่อต้น) ได้แก่ ผลผลิตดี ผลผลิตเสีย (ผลที่มีโรคและแมลงท าลาย ผลเล็ก) และผลผลิตรวม 
10) ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ (กรัมต่อต้น) โดยเก็บผลมะเขือเทศเมื่อสุกเต็มที่แล้วบ่มในที่ร่มประมาณ 1 วันหลังจากนั นท าความ

สะอาดเมล็ดพันธุ์ ผึ่งในที่ร่มให้เมล็ดแห้ง ช่ังน  าหนักแห้ง นับจ านวนเมล็ด และเก็บไว้ในถุงบรรจ ุ
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
จากการศึกษาผลของการจดัการปุย๋ต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตเมล็ดพันธ์ุของต้นมะเขือเทศหลังปลูก 3-12 

สัปดาห์ ภายใต้โรงเรือนระบบเปดิและระบบปิด (EVAP) มีดังนี  
          สภาพใต้โรงเรือนระบบเปิด 
          ความสูง พบว่า ในสัปดาห์ที่ 3 กรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 ไม่ต่างกัน อยู่ระหวา่ง 10.88-11.92 เซนติเมตร และในสัปดาห์ที ่
4-12 พบว่า กรรมวิธีท่ี 3 ยังคงให้ผลความสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ นอกจากนี ยังพบว่า ในช่วงสัปดาห์ที่ 10-12 
กรรมวิธีท่ี 2 และ 1 ให้ความสูงเพิ่มขึ นไม่ต่างจากกรรมวิธีที่ 3 โดยในสัปดาห์ที่ 12 มีความสูงคิดเปน็ 57.69  59.89 และ 67.26 
เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 1) 

ขนาดล าต้น พบว่า ในสัปดาห์ที ่ 4 กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ให้ผลไมต่่างกัน จากนั นขนาดล าต้นเพิม่ขึ นอย่างต่อเนื่องในทุก
กรรมวิธี ซึ่งกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 มีขนาดล าต้นสูงสดุในสัปดาห์ที่ 5-12 ทั งนี ในสัปดาห์ที่ 12 พบว่าขนาดล าต้นสูงสดุเมื่อมีการให้
ปุ๋ยด้วยกรรมวิธี 3 1 และ 2 คิดเปน็  2.85 2.65 และ 2.46 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 2) 

จ านวนดอก พบว่า กรรมวิธีที่ 1 ให้จ านวนดอกต่อต้นสูงสุดตลอดระยะเวลาการเจรญิเตบิโต 4-12 สปัดาห์ ซึ่งกรรมวิธีที ่
3 ให้จ านวนดอกเพิ่มขึ นในสัปดาหท์ี่ 10-12  ทั งนี ในสัปดาห์ที่ 12 กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ให้จ านวนดอกสูงสุด คิดเป็น 7.09 และ 4.51 
ดอกต่อต้น ตามล าดบั (ตารางที่ 3) 

จ านวนผลผลิต พบว่า ในการเก็บเกี่ยวครั งที่ 1 กรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 ให้ผลไม่ต่างกัน อยู่ระหว่าง 1.31-1.72 ผลต่อต้น 
ทั งนี กรรมวิธีที่ 1 ให้ผลการเก็บเกี่ยวสูงสุดในครั งที่ 2-6 โดยมีผลผลิตรวมสูงสุด คิดเป็น 69.77 ผลต่อต้น นอกจากนี ยังพบว่าการให้
ปุ๋ยด้วยกรรมวิธีที่ 4 ให้จ านวนผลผลิตเพิ่มขึ นอย่างชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนในสัปดาห์ที่ 4-6 (ตารางที่ 4) 

น  าหนักผลผลิต พบว่า ให้ผลสอดคล้องกับจ านวนผลผลิต กล่าวคือกรรมวิธีที่ 1 มีน  าหนักผลผลิตรวมสูงสุดคิดเป็น 
511.39 กรัมต่อต้น (ตารางที่ 5) 

สภาพใต้โรงเรือนระบบปิด (EVAP)  
            ความสูง พบว่า กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ให้ผลความสูงของตน้มะเขือเทศไม่ต่างกันหลังปลูก 3-12 สัปดาห์ โดยมีความสูง
เพิ่มขึ นตลอดระยะเวลาการปลูก เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น โดยมีความสูงที่อายุ 12 สัปดาห์สูงสดุคิดเป็น 67.89 และ 66.57 
เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 6) 
            ขนาดล าต้น พบว่า ในสัปดาห์ที่ 4 กรรมวิธีที่ 3 มีขนาดล าต้นสูงสุด คิดเป็น 1.58 เซนติเมตร จากนั นขนาดล าต้นเพิ่มขึ น
อย่างต่อเนือ่งในทุกกรรมวิธีตามระยะเวลาการปลูก ซึ่งกรรมวิธีที่ 1  และ 3 มีขนาดล าต้นสูงสุด ในสัปดาห์ที่ 5-12 ทั งนี ในสัปดาห์ที่ 
12 พบว่าขนาดล าต้นสูงสุดเมื่อมีการให้ปุ๋ยด้วยกรรมวิธี 1 และ 3 คิดเป็น  3.53 และ 3.46 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 7) 

จ านวนดอก พบว่า ในสัปดาห์ที่ 4 กรรมวิธีที่ 3 ให้จ านวนดอกสูงสุด คิดเป็น  0.59 ดอก ซึ่งจ านวนดอกของทุกกรรมวิธี
เพิ่มขึ นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ น  โดยกรรมวิธีที่ 3 และ 1 ให้จ านวนดอกสูงสุด คิดเป็น 5.04 และ 4.98 ดอกต่อต้น ตามล าดับ ที่
อายุ 12 สัปดาห์ (ตารางที่ 8) 

จ านวนผลผลิต พบว่า ในการเก็บเกี่ยวครั งที่ 1 กรรมวิธีที่  2 และ 3 ให้ผลไม่ต่างกัน อยู่ระหว่าง 5.67 และ 7.58 ผลต่อ
ต้น ตามล าดับ ในการเก็บเกี่ยวครั งท่ี 2-3 พบว่า กรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 ไม่ต่างกัน ในขณะที่กรรมวิธีท่ี 4 สามารถเริ่มเก็บเกี่ยวได้ใน
ครั งที่ 4 และ 5 ซึ่งมีค่าสูงสุด คิดเป็น 23.50 และ 5.83 ผลต่อต้น ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีที่ 5 ไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้
เนื่องจากต้นมะเขือเทศเจริญเตบิโตผดิปกต ิทั งนี กรรมวิธีที่ 1 ให้ผลการเก็บเกี่ยวรวม คิดเป็น 191.42 ผลต่อต้น จากการเก็บเกี่ยว 3 
ครั ง (ตารางที่ 9) 

น  าหนักผลผลิต พบว่า จากการเก็บเกี่ยวครั งที่ 1 กรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 ให้ผลไม่ต่างกัน อยู่ระหว่าง 15.00-22.67 กรัม
ต่อต้น โดยกรรมวิธีท่ี 3 และ 1 มีน  าหนักผลผลิตรวมสูงสุด คิดเป็น 416.83 และ 414.45 กรัมต่อต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 10) 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศภายใต้โรงเรือนระบบเปิดและระบบปิด (EVAP) พบว่า จากการให้ปุ๋ย
กรรมวิธีที่ 1 2 3 ให้ผลจ านวนเมล็ดพันธุ์ และน  าหนักเมล็ดพันธุ์ไม่ต่างกันทั งสองระบบ ยกเว้น จ านวนเมล็ดพันธุ์จากการให้ปุ๋ย
กรรมวิธีที่ 2 ในระบบโรงเรือนระบบปิด (EVAP) ที่มีค่าต่ ากว่ากรรมวิธีที่ 1 คิดเป็น 57.20 และ 83.08 เมล็ดต่อต้น ตามล าดับ 
(ตารางที่ 11) ซึ่งผลการทดลองก็สอดคล้องกับการศึกษาของ Sato et al.,2002 พบว่า ในระยะสืบพันธุ์มะเขือเทศมีความอ่อนไหว
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ต่อการสภาพอากาศมากท่ีสุด โดยอุณหภูมิที่สูงขึ นท าให้ความมีชีวิตของละอองเกสรเพศผู้ลดลงส่งผลให้การติดผลลดลง  ซึ่งจ านวน
ผลเป็นองค์ประกอบส าคัญของน  าหนักผลผลิต  (Sato et al.,2000) ในทางตรงกันข้ามอุณหภูมิที่สูงขึ นส่งผลให้มะเขือเทศมีการ
สะสมปริมาณของแข็งทั งหมดที่ละลายน  าได้เพิ่มขึ นอย่างมีนัยส าคัญ  (Shivashankara et al.,2015) นอกจากนี ความชื นสัมพัทธ์
ในอากาศต่ ายังมีผลท าให้ขั นตอนการงอกของหลอดเรณูไม่มีประสิทธิภาพ ส่งผลให้มะเขือเทศมีเปอร์เซ็นต์การติดผลลดลง
เช่นเดียวกัน (Huang et al.,2011) ส่วนความชื นสัมพัทธ์ในอากาศที่สูงเดินไปส่งผลให้มะเขือเทศมีความอ่อนไหวต่อสภาพ
ความครียดของความร้อนที่เพิ่มขึ น (Sato et al.,2002) และส่งผลให้มะเขือเทศมีผลผลิตและคุณภาพลดลง (Xu et al.,2007) 
จากการศึกษาที่ผ่านมา พบว่า ผลผลิตและคุณภาพของมะเขือเทศเชอร์รี่ขึ นอยู่กับพันธุ์ สภาพแวดล้อม และปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
พันธุ์กับสภาพแวดล้อมในการปลูก (Panthee et al.,2012; Tinyane et al.,2013) ดังนั น การผลิตมะเขือเทศในระบบโรงเรือนถือ
เป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ีช่วยให้ผู้ผลิตสามารถควบคุมปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช 
รวมทั งการป้องกันการเข้าท าลายของโรคและแมลง (Ro et al.,2021) 
          
สรุปผล  

ผลการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในสภาพโรงเรือนระบบเปิด พบว่า ในระยะการ
เจริญเติบโตที่อายุ 12 สัปดาห์ กรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 มีความสูง ขนาดล าต้น และจ านวนดอก  แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
ซึ่งในกรรมวิธีที่ 1 มีน  าหนักผลผลิตรวมสูงที่สุด (511.39 กรัมต่อต้น) ซึ่งในกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธุ์และน  าหนัก
เมล็ดพันธ์ุสูงที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  

 ผลการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในสภาพโรงเรือนระบบปิด พบว่า ในระยะการ
เจริญเติบโตที่อายุ 12 สัปดาห์ กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 มีความสูง ขนาดล าต้น จ านวนดอกสูงที่สุด แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
ซึ่งกรรมวิธีท่ี 1 มีจ านวนผลผลิตรวมสูงที่สุด (191.42 กรัมต่อต้น) ซึ่งในกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธ์ุและน  าหนักเมล็ด
พันธุ์สูงท่ีสุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  
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Table 1 Effects of fertilizer management on cherry tomato plant height after 3-12 weeks of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Height (cm.)/2 

Week 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 10.88 a 14.39 b 19.72 b 28.44 b 35.46 b 39.57 b 45.49 b 66.74 a 55.44 ab 59.89 a 
2 11.08 a 13.61 b 18.56 b 27.51 b 34.30 b 39.53 b 42.87 b 55.88 a 53.96 b 57.69 a 
3 11.92 a 17.45 a 24.41 a 34.76 a 42.82 a 48.19 c 53.35 a 56.99 a 63.89 a 67.26 a 
4 5.71 b 6.40 c 5.33 d 7.64 c 10.32 c 13.56 c 17.74 c 22.48 b 30.35 c 30.06 b 
5 5.80 b 6.72 a 8.47 c 11.69 c 14.65 c 18.22 c 67.03 c 26.39 b 29.05 c 32.50 b 

average 9.08 11.71 15.30 22.01 27.51 31.81 45.30 45.70 46.54 49.48 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 15.25 21.83 24.79 22.95 22.92 23.43 22.55 55.94 22.79 23.93 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 

Table 2 Effects of fertilizer management on cherry tomato stem size after 4-12 weeks of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Stem size (cm.)/2 

Week 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.21 ab 1.49 a 1.88 ab 2.03 a 2.17 a 2.26 ab 2.65 ab 2.63 a 2.65 a 
2 1.15 bc 1.39 ab 1.81 b 1.99 a 2.14 a 2.05 ab 2.48 b 2.34 a 2.46 a 
3 1.35 a 1.62 a 2.23 a 2.35 a 2.49 a 2.35 a 3.03 a 2.58 a 2.85 a 
4 1.06 bc 0.82 c 0.94 c 1.00 b 1.15 b 1.19 c 1.41 c 1.39 b 1.60 b 
5 1.01 c 1.14 b 1.11 c 1.03 b 1.15 b 1.63 bc 1.44 c 1.54 b 1.51 b 

average 1.16 1.29 1.59 1.68 1.82 1.90 2.20 2.10 2.21 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 20.12 24.74 29.97 29.68 29.77 44.35 28.21 27.36 28.72 

/1 ** = significant at 0.01 

/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 
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Table 3 Effects of fertilizer management on the number of cherry tomato flowers after 4-12 weeks of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Number of flowers (flowers/plants)/2 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.28 a 1.03 a 2.00 a 2.42 a 3.17 a 3.82 a 4.57 a 5.20 a 7.09 a 
2 0.11 a 0.72 b 1.39 b 1.80 b 2.47 b 2.94 b 3.79 b 4.18 b 4.15 b 
3 0.17 b 0.68 b 1.49 b 1.81 b 2.62 b 3.15 b 3.99 ab 4.34 b 4.51 ab 
4 0.00 c 0.02 c 0.03 c 0.21 c 0.46 c 0.56 c 1.21 c 1.50 c 2.30 bc 
5 0.02 c 0.05 c 0.07 c 0.20 c 0.48 c 0.76 c 0.95 c 1.10 c 1.40 c 

average 0.12 0.50 1.00 1.29 1.84 2.25 2.90 3.26 3.89 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 95.09 44.94 33.22 30.78 28.02 24.4 26.7 25.03 83.8 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 
 

Table 4 Effects of fertilizer management on the number of cherry tomato fruits after harvest time 1-6 of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Number of fruits (fruits/plant) /2 

Harvest time 1 2 3 4 5 6 total 
1 1.72 a 45.30 a 14.30 a 4.14 b 2.92 a 3.11 b 71.49 
2 1.61 a 33.56 b 4.92 b 0.33 c 1.19 bc 0.28 b 41.89  
3 1.31 a 35.64 b 6.14 b 2.44 b 1.03 bc 0.28 b 46.84 
4 0.05 b 0.00 c 2.19 bc 6.64 a 2.17 ab 12.89 a 23.94  
5 0.11 b 1.17 c 0.50 c 0.30 c 0.08 c 0.25 b 2.41 

average 0.96 28.92 5.61 2.77 1.48 3.36 37.31 
F-test/1 ** ** ** ** ** **  
C.V. (%) 107.38 37.86 92.31 85.28 122.89 172.32  

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 
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Table 5 Effects of fertilizer management on the weight of fresh cherry tomatoes after harvest time 1-6 of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Fruits weight (g/plants)/2 

Harvest time 1 2 3 4 5 6 total 
1 15.69 a 319.45 a 100.14 a 35.28 b 22.50 a 18.33 b 511.39 
2 14.31 a 247.22 b 37.50 b 3.33 c 7.78 c 1.67 b 311.81 
3 10.83 a 269.45 ab 47.22 b 28.89 b 8.61 bc 1.39 b 366.39 
4 0.28 b 0.00 c 8.69 c 62.78 a 19.17 ab 44.72 a 135.64 
5 1.11 b 11.11 c 3.33 c 2.78 c 0.55 c 1.67 b 20.55 

average 8.44 169.44 39.38 26.61 11.72 13.56 269.16 
F-test/1 ** ** ** ** ** **  
C.V. (%) 111.85 36.85 89.21 83.76 111.98 202.13  

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 
 

Table 6 Effects of fertilizer management on cherry tomato plant height after 3-12 weeks of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Height (cm.)/2 

Week 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 10.76 a 17.35 a 23.52 a 34.22 a 42.10 a 48.72 a 53.85 a 60.98 a 64.57 a 67.89 a 
2 8.77 b 13.12 c 17.88 b 28.52 b 36.51 b 40.56 b 44.94 b 53.08 b 56.11 b 58.63 b 
3 9.78 ab 14.96 b 21.37 a 33.98 a 42.02 a 47.93 a 53.48 a 60.33 a 64.43 a 66.57 a 
4 4.32 c 4.54 b 5.02 c 8.50 c 10.85 c 15.26 c 18.11 c 25.81 c 30.04 c 32.91 c 
5 4.64 c 4.84 b 5.68 c 9.38 c 11.71 c 14.57 c 18.03 c 22.13 c 23.37 c 28.18 c 

average 7.65 10.96 14.69 22.92 28.64 33.41 37.68 44.47 47.70 50.84 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 17.17 19.59 19.15 16.58 14.31 14.11 13.95 13.29 14.78 14.79 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 
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Table 7 Effects of fertilizer management on cherry tomato stem size after 4-12 weeks of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Stem size (cm.)/2 

Week 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.36 b 1.73 a 2.83 a 2.75 a 2.95 a 3.03 a 3.41 a 3.35 a 3.53 a 
2 1.06 b 1.51 b 2.55 b 2.48 b 2.68 b 2.78 b 3.14 a 3.09 a 3.12 b 
3 1.58 a 1.88 a 2.62 ab 2.60 ab 2.73 ab 2.86 ab 3.15 a 3.13 a 3.46 a 
4 0.89 c 0.89 c 1.10 c 1.27 c 1.53 c 1.60 c 1.96 b 2.11 b 2.32 c 
5 0.86 c 0.86 c 0.95 c 0.97 d 1.10 b 1.23 d 1.30 c 1.43 c 1.56 b 

average 1.15 1.37 2.01 2.01 2.20 2.30 2.59 2.62 2.80 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 13.4 16.01 14.69 15.78 13.52 12.55 14.55 17.31 12.68 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT 

 

Table 8 Effects of fertilizer management on the number of cherry tomato flowers after 4-12 weeks of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Number of flowers (flowers/plants)/2 

Week 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.38 b 0.87 ab 2.02 a 2.38 a 2.95 a 3.59 a 4.49 a 4.83 a 4.98 a 
2 0.29 b 0.74 b 1.67 b 2.07 b 2.70 b 3.09 b 3.80 b 3.96 b 4.17 b 
3 0.59 a 0.94 a 1.88 ab 2.17 ab 2.69 b 3.21 b 4.08 b 4.51 a 5.04 a 
4 0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.19 c 0.48 c 0.78 c 1.30 c 1.80 c 2.44 c 
5 0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.02 c 0.31 c 0.56 c 0.67 b 0.81 b 0.92 b 

average 0.25 0.51 1.11 1.37 1.83 2.25 2.87 3.18 3.51 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 6.87 34.71 25.19 21.64 16.45 18.18 15.41 15.38 19.64 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT 
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Table 9 Effects of fertilizer management on the number of cherry tomato fruits after harvest time 1-5 of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Number of fruits (fruits/plant) /2 

Harvest time 1 2 3 4 5 total 
1 0.00 b 142.00 a 49.42 a 0.00 b 0.00 b 191.42 
2 5.67 a 76.58 a 33.25  a 6.33 b 0.00 b 121.83 
3 7.58 a 101.00 a 57.17 a 5.83 b 0.00 b 107.58 
4 0.00 b 0.00 c 0.00 b 23.50 a 14.50 a 38.00 
5 0.00 b 0.00 c 0.00 b 0.33 b 0.00 b 0.33 

average 2.65 63.92 27.97 7.20 2.17 91.83 
F-test/1 ** ** ** ** **  
C.V. (%) 115.17 72.32 113.07 109.68 256.17  

/1 ** = significant at 0.01 

/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 

Table 10 Effects of fertilizer management on the fruits weight after harvest time 1-6 of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Fruits weight (g/plants)/2 

Harvest time 1 2 3 4 5 total 
1 15.00 a 177.78 c 152.92 a 53.58 a 15.17 b 414.45 
2 16.92 a 227.92 b 48.00 c 16.17 b 0.00 b 309.01 
3 22.67 a 297.25 a 83.33 b 13.58 b 0.00 b 416.83 
4 0.00 b 0.00 d 0.00 d 62.42 a 35.00 a 97.42 
5 0.00 b 0.00 d 0.00 d 1.08 b 0.00 b 1.08 

average 10.92 140.57 56.85 29.37 10.03 247.76 
F-test/1 ** ** ** ** **  
C.V. (%) 108.91 41.8 75.17 80.12 187.72  

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT 
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Table 11 Tomato seed yield harvested under open and closed greenhouse systems (EVAP) 

Treatments 
Open greenhouse systems /2 Closed greenhouse systems (EVAP) /2 

Number of seeds 
(seeds/plant) 

Seed weight 
 (g/plants) 

Number of seeds 
(seeds/plant) 

Seed weight 
 (g/plants) 

1 1.39 a 0.0026 a 83.08 a 0.2078 a 
2 0.94 a 0.0019 a 57.20 b 0.1646 a 
3 0.86 a 0.0018 a 63.80 ab 0.1628 a 
4 0.17 b 0.0000 b 0.50 c 0.0013 b 
5 0.00 b 0.0000 b 0.05 c 0.0002 b 

average 0.67 0.0013 40.93 0.1073 
F-test/1 ** ** ** ** 
C.V. (%) 117.52 141.89 73.67 80.22 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT 
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ผลของการพอกเมล็ดที่ร่วมกับ GA3 ต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงแตกต่างกัน 
Effect of Seed Pelleting with GA3 on Seed Germination of The Different Vigor of 

Lettuce seeds 
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บทคัดย่อ 

ผักกาดหอมเป็นพืชที่มีความต้องการของตลาด แต่ด้วยเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมมีรูปร่างเล็กและบาง ท าให้การสะสมอาหาร    

ในเมล็ดน้อย จึงท าการศึกษาเทคโนโลยีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ซึ่งมีวัตถุประสงค์

เพื่อศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงต่างกันด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต  GA3 ต่อคุณภาพเมล็ด

พันธุ์โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 10 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ  า ด าเนินการพอกเมล็ด

พันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงแตกต่างกัน ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ตามกรรมวิธีต่างๆ จากการทดสอบคุณภาพ   

เมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีทดสอบความงอกมาตรฐาน (Standard germination) ทดสอบความงอกสภาพแปลง (Field emergence) และ

ความเร็วในการงอก (Speed of germination) พบว่า กรรมวิธีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลางร่วมกับ

สารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ความเข้มข้น 2% ให้ผลความงอกมาตรฐาน 98 เปอร์เซ็นต์ และความงอกในสภาพแปลง         

97 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง ส่วนวิธีการทดสอบ ความแข็งแรงโดยวิธี

ทดสอบความเร็วในการงอก พบว่า กรรมวิธีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลางร่วมกับสารควบคุมการ

เจริญเติบโต GA3 ความเข้มข้น 2% มีความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบความเร็วในการงอกสูงสุด 13 ต้นต่อวัน มีความแตกต่างทางสถิติ 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

ค าส าคัญ : เมล็ดพันธ์ุผักกาดหอม การพอกเมลด็พันธ์ุ GA3 คุณภาพเมลด็พันธ์ุ 
 

Abstract  

Lettuce is a crop with high market demand, but its seeds are small and thin, resulting in low nutrient 

accumulation. Therefore, a study was conducted on the technology of seed pelleting of lettuce seeds with   

the plant growth regulator GA3. The objective was to investigate the effects of seed pelleting with GA3 at 

different vigor on seed quality. The experiment was designed in a Completely Randomized Design with 10 

treatments, each with 3 replications. Seed pelleting treatments with varying seed vigor were conducted with 

GA3. Standard germination, field emergence, and speed of germination tests were performed. Results showed 

that seed pelleting of medium vigor lettuce seeds with 2% GA3 concentration resulted in standard 

germination of 98% and field emergence of 97%, which did not differ statistically from seeds with high vigor. 
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However, speed of germination tests showed that seed pelleting with 2% GA3 concentration significantly 

increased the maximum speed of germination to 13 seedlings per day at a 95% confidence level. 

Keywords: lettuce seed, seed pelleting, GA3, seed quality  
 
บทน า   

ผักกาดหอมเป็นพืชผักที่นิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลาย ท าให้เป็นพืชที่มูลค่าสูง เป็นที่ต้องการของตลาดทั งในและ
ต่างประเทศ แต่เนื่องจากเมล็ดผักกาดหอมมีขนาดเล็ก รูปร่าง แบน อาหารสะสมในเมล็ดน้อย และหากเก็บรักษาเป็นระยะ
เวลานาน จะส่งผลให้ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมลดลง ท าให้เสียเวลาและแรงงานในการจัดการ ท าให้
เกษตรกร และฟาร์มผู้ผลิตผักระบบอุตสาหกรรมในประเทศไทย จึงต้องน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมพอก ชนิดต่างๆ จาก
ต่างประเทศ ส่งผลให ้เมล็ดพันธ์ุมีราคาสูง และเพิ่มต้นทุนการผลิตมากขึ น 5 เท่าตัว (จักรพงษ์ และบุญมี, 2558)  

การพอกเมล็ดพันธุ์ (Seed pelleting) เป็นวิธีการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์อีกวิธีหนึ่ง ที่น ามาใช้ในการปรับปรุง
คุณภาพเมล็ดพันธุ์พืชที่มีขนาดเล็ก น  าหนักเบา หรือมีรูปร่างไม่แน่นอน โดยวิธีการท าให้เมล็ดพันธุ์ถูกห่อหุ้มด้วยวัสดุพอก หรือวัสดุ
เติมเต็มชนิดต่างๆ ท าให้เมล็ดพันธุ์มีขนาดใหญ่ขึ น มีน  าหนักเปลี่ยนไปจากเดิม มีขนาดและรูปร่างแน่นอนตามที่ต้องการเพื่อความ
เหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์ในการเพาะปลูก (บุญมี, 2558; Zenk, 2004) ซึ่งเทคโนโลยีการพอกเมล็ดพันธุ์  เป็นการ         
จุดประกายให้ผสมสารออกฤทธิ์ต่างๆ เช่น สารชีวภัณฑ์และจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ส าหรับการเจริญเติมโตของต้นกล้าที่สมบูรณ์ 
หรือแม้กระทั่งผสมสารที่ช่วยควบคุมการเจริญเติบโตให้ดีขึ น ดังนั นเพื่อให้สามารถรองรับการใช้เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมในระบบ
อุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรในอนาคต และสามารถพัฒนาต่อได้ในด้านธุรกิจการเพาะกล้า จึงจ าเป็นจะต้องท าให้เมล็ดมี
ขนาดใหญ่เพียงพอและมีสารที่ช่วยให้เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมสามารถเจริญเติบโตได้อย่างสมบูรณ์ ส าหรับการใช้กับเครื่องจักรกลใน
การเพาะปลูกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมในอนาคต ดังนั นงานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มี
ความแข็งแรงต่างกันด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ต่อคุณภาพเมล็ดพันธ์ุ  
 
วิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) ม ี10 กรรมวิธ ี3 ซ  า ประกอบด้วย 

กรรมวิธีท่ี 1 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง (control) 
กรรมวิธีท่ี 2 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง + GA3 2% 
กรรมวิธีท่ี 3 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง + GA3 4% 
กรรมวิธีท่ี 4 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง + GA3 6% 
กรรมวิธีท่ี 5 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลาง  + GA3 2% 
กรรมวิธีท่ี 6 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลาง  + GA3 4% 
กรรมวิธีท่ี 7 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลาง  + GA3 6% 
กรรมวิธีท่ี 8 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงต่ า  + GA3 2% 
กรรมวิธีท่ี 9 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงต่ า  + GA3 4% 
กรรมวิธีท่ี 10 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมท่ีมีความแข็งแรงต่ า  + GA3 6% 
หมายเหตุ เมล็ดพันธ์ุที่มีความแข็งแรง 70 – 100 % ถือว่าเป็นเมล็ดพันธุ์ท่ีมีความแข็งแรงสูง  
  เมล็ดพันธ์ุที่มีความแข็งแรง 50 – 69 % ถือว่าเป็นเมล็ดพันธ์ุที่มีความแข็งแรงปานกลาง 
       เมล็ดพันธ์ุที่มีความแข็งแรงต่ ากวา่ 50 % ถือว่าเป็นเมลด็พันธ์ุที่มีความแข็งแรงต่ า 
น าเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความชื นประมาณ 7-10% มาพอกโดยใช้วัสดุพอก (CaCO3) อัตรา 200 กรัม ต่อเมล็ดพันธุ์

ผักกาดหอม 5 กรัม วัสดุประสาน (HPMC) ความเข้มข้น 3% อัตรา 90 มิลลิลิตร ต่อเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม 5 กรัม ร่วมกับ       
สารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 อัตรา 0.05 มิลลิกรัมต่อน  า 1 ลิตร ตามกรรมวิธี ลดความชื นก้อนพอก และทดสอบคุณภาพเมล็ด
พันธุ์ ดังนี  
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 1. ตรวจสอบความชื นของก้อนพอก ช่ังก้อนพอก 5 กรัม จ านวน 2 ซ  า ใส่กระป๋องอะลูมิเนียม อบด้วยตู้อบลมร้อน 
อุณหภูมิสูง ระหว่าง 103-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง เมื่อครบเวลาวางไว้ในโถดูดความชื นให้เย็น เป็นเวลา 30 นาที
น ามาชั่งน  าหนักที่หายไปและค านวณร้อยละความชื น   

ความชื นเมลด็พันธ์ุ (%) = M2 – M3 x 100 
                                    M2 – M1 
M1 = น  าหนักของถ้วยและฝา (กรัม) 
M2 = น  าหนักของถ้วยพร้อมฝาและตัวอย่างเมล็ดก่อนอบ (กรัม) 
M3 = น  าหนักของถ้วยพร้อมฝาและตัวอย่างเมล็ดหลังอบ (กรัม) 
 2. ตรวจสอบความงอกมาตรฐาน โดยการเพาะบนกระดาษ (Top of paper) จ านวน 100 เมล็ดต่อซ  า จ านวน 4 ซ  า 
เพาะในห้องเพาะความงอกอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และให้แสง 8 ช่ัวโมง ตรวจนับความงอกครั งแรก (First count) 4 วันหลัง
เพาะ ตรวจนับความงอกครั งสุดท้าย (Final count) 7 วันหลังเพาะ ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุ (ISTA, 2020)  
 3. ทดสอบความงอกสภาพแปลง โดยสุม่ก้อนพอก จ านวน 100 เมล็ดต่อซ  า จ านวน 4 ซ  า เพาะในถาดหลุมโดยใช้พีทมอส 
เป็นวัสดเุพาะ วางไว้ในโรงเรือน เป็นเวลา 7 วัน และประเมินต้นกลา้ผักกาดหอม 
 4. ทดสอบความเร็วในการงอก (Speed of germination) โดยการเพาะบนกระดาษ (Top of paper) จ านวน 100 
เมล็ดต่อซ  า จ านวน 4 ซ  า เพาะในห้องเพาะความงอกอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และให้แสง 8 ช่ัวโมง และนับจ านวนต้นกล้าที่
งอกปกติทุกวันจนครบ 7 วัน 

      ความเร็วในการงอก     (ต้นต่อวัน) =  ต้นกล้าปกติที่งอกวันท่ี 1 +…+ ต้นกล้าปกติที่งอกวันสุดท้าย 
                                       วันท่ี 1 หลังเพาะ                  วันสุดท้ายหลังเพาะ 
 
ผลการทดลอง  

ผลการตรวจสอบคุความชื นก้อนพอกเมล็ดผักกาดหอมร่วมกับ GA3 พบว่า ความชื นของก้อนพอกผักกาดหอม ในแต่ละ
กรรมวิธีมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยกรรมวิธีที่ 1 มีความชื นต่ าที่สุด 16.7 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ
กรรมวิธีที่ 6 มีความชื น 17.7 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ กรรมวิธีท่ี 8 กรรมวิธีที่ 10 กรรมวิธีท่ี 7 กรรมวิธีที่ 2 คือมี
ความชื น 17.85, 17.93, 18.05 และ 18.10 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ (Table 1) ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมใน
กรรมวิธีที่ 5 ไม่มีความแต่งต่างกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีท่ี 1 โดยเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมพอกกรรมวิธีที่ 5 มีความ
งอกมาตรฐานสูงที่สุด คือ 98 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 1 มีความงอกมาตรฐานอยู่ที่ 96 และ 95 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การหาความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบความงอกในสภาพแปลง พบว่า เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมในกรรมวิธีที่ 5 ไม่
มีความแต่งต่างกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 1 โดยเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมพอกกรรมวิธีที่ 5 มีความงอกในสภาพ
แปลงสูงที่สุด คือ 97 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 1 มีความงอกในสภาพแปลงอยู่ที่ 96 และ 95 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การหาความแข็งแรงโดยวิธีหาความเร็วในการงอก พบว่า เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมในกรรมวิธีที่ 5 ไม่มีความ
แต่งต่างกันทางสถิติ กับกรรมวิธีท่ี 3 โดยมีความเร็วในการงอก 13 ต้นต่อวัน แต่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
กับกรรมวิธีอ่ืนๆ (Table 2) 
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Table 1. Seed moisture content of pelleted lettuce seeds. 

Treatment 
Moisture  

(%) 

T1: High vigor lettuce seeds (control) 16.70 e 

T2: High vigor lettuce seeds + GA3 2% 18.10 abcd 

T3: High vigor lettuce seeds + GA3 4% 18.54 a 

T4: High vigor lettuce seeds + GA3 6% 18.48 ab 

T5: Medium vigor lettuce seeds + GA3 2% 18.43 ab 

T6: Medium vigor lettuce seeds + GA3 4% 17.65 d 

T7: Medium vigor lettuce seeds + GA3 6% 18.05 abcd 

T8: Low vigor lettuce seeds + GA3 2% 17.85 cd 

T9: Low vigor lettuce seeds + GA3 4% 18.33 abc 

T10: Low vigor lettuce seeds + GA3 6% 17.93 bcd 

C.V. (%) 1.94 
Mean in the same column followed by different lowercase was significantly different at the 5% level of probability by DMRT 
 
Table 2. Standard germination tested, seed vigor tested by field emergence and speed of germination 
tested of lettuce seeds. 

Treatment 
Germination 

 (%) 
Field emergence 

 (%) 
Speed of germination          

(plant/day) 

T1: High vigor lettuce seeds (control) 95 ab 95 abc 12.5 b 

T2: High vigor lettuce seeds + GA3 2% 93 bc 93 bcd 12.0 bc 

T3: High vigor lettuce seeds + GA3 4% 96 ab 96 ab 13.2 a 

T4: High vigor lettuce seeds + GA3 6% 94 b 93 cd 11.8 cd 

T5: Medium vigor lettuce seeds + GA3 2% 98 a 97 a 13.4 a 

T6: Medium vigor lettuce seeds + GA3 4% 92 bcd 91 d 11.4 de 

T7: Medium vigor lettuce seeds + GA3 6% 82 f 80 f 10.8 fg 

T8: Low vigor lettuce seeds + GA3 2% 85 ef 82 f 10.5 g 

T9: Low vigor lettuce seeds + GA3 4% 88 de 86 e 11.2 ef 

T10: Low vigor lettuce seeds + GA3 6% 89 cde 88 e 11.5 cde 

C.V. (%) 3.03  2.04 3.06  
Mean in the same column followed by different lowercase was significantly different at the 5% level of probability by DMRT 

 
 
วิจารณ์ผล   
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เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม เป็นเมล็ดพันธุ์ท่ีมีขนาดเล็ก รูปร่างแบน มีน  าหนักเบา และการสะสมอาหารในเมล็ดพันธุ์น้อย จึง
ไม่สามารถเก็บรักษาไว้ได้นาน ท าให้ความงอก และความแข็งแรงลดลง การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธ์ุด้วยวิธีการพอกเมล็ดพันธุ์มี
ความจ าเป็นต่อการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ (จักรพงษ์ และบุญมี, 2562) ซึ่งการพอกเมล็ดพันธุ์ช่วยให้เมล็ดพันธุ์มีขนาดที่ใหญ่ขึ น 
และสามารถเพิ่มสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ได้ 

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต ร่วมกับสารพอกต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม จากผลการทดลอง พบว่า ในการ
พอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลางร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 2% ให้ผลทั งความงอกมาตรฐาน 
ความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบความงอกในสภาพแปลง ไม่แตกต่างกับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูงไม่ผสมสารควบคุม
การเจริญเติบโต แต่มีความแตกต่างทางสถิติ ในด้านความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบความเร็วในการงอก สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
จักรพงษ์ กางโสภา และบุญมี ศิริ (2558) ที่กล่าวไว้ว่า HPMC มีคุณสมบัติละลายน  าได้ดี จึงไม่ไปขัดขวางการดูดน  าของเมล็ดพันธุ์ 
อีกทั งราก ที่งอกจากเมล็ดสามารถแทงทะลุผ่านวัสดุประสานและ วัสดุพอกได้ง่าย นอกจากนี ยังพบว่า เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการพอกมี 
ดัชนีความงอกไม่ต่างกัน เมล็ดพันธ์ุที่มีค่าดัชนีความงอกสูงจะบ่งชี ว่าเมล็ดพันธ์ุมีความแข็งแรงสูงด้วย (จวงจันทร์, 2529)  
 
สรุปผล  

การใช้วัสดุพอกและวัสดุประสาน (CaCO3+HPMC) ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 2% ในเมล็ดพันธุ์
ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลาง ส่งผลให้คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม มีคุณภาพสูงที่สุด และสามารถยกระดับ
คุณภาพเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอมขึ น และยังสามารถช่วยส่งเสริมการปลูกผักกาดหอม ในระบบอุตสาหกรรมของประเทศไทย ให้มีง่าย
ขึ น ประหยัดแรงงาน และเวลาในการปลูกผักกาดหอมมากขึ น   
 
ค าขอบคุณ  

งานวิจัย ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ร่วมกับสารพอกต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม โดยศูนย์วิจัยและ
พัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น กรมวิชาการเกษตร ได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม ววน. 
ขอบคุณผู้ช่วยวิจัย ทีมงาน และผู้เกี่ยวข้องทุกท่านที่มิได้เอ่ยนามในการด าเนินการทดลองให้ส าเร็จตามวัตถุประสงค์ 
 
เอกสารอ้างอิง  

 
จวงจันทร์ ดวงพัตรา. 2529. เทคโนโยลีเมล็ดพันธ์ุพืชไร่. ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
  กรุงเทพฯ. 
จักรพงษ์ กางโสภา และบุญมี ศิริ. 2558. ศักยภาพของการใช้ Carboxymethylcellulose และ Hydroxypropyl  

methycellulose เป็นวสัดุประสานส าหรับการพอกเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอม. ว.แก่นเกษตร 43 (พิเศษ 1) 268-273. 
จักรพงษ์ กางโสภา และบุญมี ศิริ. 2562. การเปลี่ยนแปลงความงอก ความแข็งแรง และการเจรญิเตบิโตของต้นกล้าผักกาดหอม 
(Lactuca sativa L.) หลังการพอกเมลด็พันธ์ุร่วมกับฟอสฟอรสั. ว.เกษตรพระจอมเกลา้ 37(2) 274-283. 
บุญมี ศิริ. 2558. การปรับปรุงสภาพ และยกระดับคณุภาพเมล็ดพันธุ์. ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร  

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น. ขอนแก่น 
ISTA. 2020. International Rules for Seed testing. Seed Science and technology. Glattbrugg, Switzerland. 300 P. 
 
 
 
  

 

218



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

ศึกษาวิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดพันธุ์หยี 
Study on Breaking Dormancy Method of the Velvet Tamarind Seeds (Dialium indum Linn.)  
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บทคัดย่อ 

 การศึกษาวิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดพันธ์ุหยี ด าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปัตตานี อ าเภอแม่ลาน 
จังหวัดปัตตานี วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 6 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ  า ประกอบด้วย 1) 
กรรมวิธีควบคุม 2) แช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง 3) แช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 
นาที 4) แช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% นาน 10 นาท ี5) แช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 85% นาน 10 นาที และ 6) 
ตัดปลายเมล็ด ผลการศึกษา พบว่า การแช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง การแช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส นาน 15 นาที การแช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% และ 85% นาน 10 นาที และตัดปลายเมล็ด สามารถท าลาย
การพักตัวของเมล็ดหยีได้ ส่วนกรรมวิธีควบคุมไม่สามารถท าลายการพักตัวของเมล็ดหยีได้ การตัดปลายเมล็ดมคีวามงอกสูงสุด  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เฉลี่ยที่ 86.67% ต้นที่ผิดปกติเฉลี่ยที ่4.30 % รองลงมาคือ ส่วนแช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% 
นาน 10 นาที มีความงอกเฉลี่ยที่ 76.50% ต้นที่ผิดปกติเฉลี่ยที่ 4.53% จะเห็นได้ว่าการตัดปลายเมล็ด เป็นกรรมวิธีที่สามารถ
ท าลายการพักตัวได้ดีที่สุดและและไม่มีผลท าให้เมล็ดและต้นกล้าเกิดความเสียหาย 
ค าส าคัญ: หยี เมล็ดแข็ง การท าลายการพักตัว   

 

 
Abstract 

 Study on breaking dormancy method of the velvet tamarind seeds was carried out at Pattani 
Agricultural Research and Development Center, Mealan district, Pattani province. The experiment design was a 
Completely Randomized Design (CRD) with 4 replications and 6 treatments. The experiment consisted of 6 
treatments as follows: 1) non – treated seed (control) 2) soaked – seed in water for 12 hours 3) soaked – seed 
in hot water 70 ๐C for 15 minutes 4) soaked – seed in sulfuric acid 75 % for 10 minutes 5) soaked – seed in 
sulfuric acid 85 % for 10 minutes and 6) clipped-seed. The results showed that soaked-seed in water for 12 
hours, hot water 70 ๐C for 15 minutes, sulfurice acid 75 and 85% for 10 minutes and clipped-seed were found 
to break dormancy of velvet tamarind seeds. The clipped-seed gave the highest germination of 86.67%, 
normal seedlings 82.37% and abnormal seedlings 4.30%. followed by the soaked – seed in sulfuric acid 75 % 
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for 10 minutes gave germination of 76.50, and abnormal seedlings 4.53%. It indicated that the clipped-seed 
was the methods of breaking the dormancy without damaging the germination and seedling growth.   
Keywords: Dialium Indum Linn, Hard seed, Dormancy Breaking  

บทน า  
หยี จัดอยู่ในวงศ์ Fabaceae เป็นผลไม้ยืนต้นชนิดหนึ่งที่เป็นพืชใบเลี ยงคู่อยู่ในวงศ์เดียวกับมะขาม แค สะตอ เนียง ชงโค 

และชัยพฤกษ์ เป็นต้น มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Dialium indum Linn. มีช่ือสามัญว่า Velvet Tamarind (เต็ม, 2523; อุดร, 2551)
และมีช่ือเรียกแตกต่างกันออกไปแต่ละท้องถิ่น เช่น ภาคกลาง เรียกว่า หยี คนไทยมุสลิมทางภาคใต้เรียกว่า กรันหยี ภาคอีสาน 
เรียกว่า นางด า และลูกเค็ง ต้นหยีสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพล้อมทั่วไปในธรรมชาติ หยีจะเริ่มให้ผลผลิตเมื่อมีอายุประมาณ 

15-17 ปี หลังปลูก และให้ผลผลิตได้มากที่สุดเมื่อมีอายุ 30 ปีขึ นไป ผลผลิตออกในช่วงปลายปี คือ ประมาณช่วงเดือนกันยายน-
พฤศจิกายน ของทุกป ี  

เมล็ดหยี มีขนาดเล็กมากอยู่ภายในเนื อผล ผิวเมล็ดเรียบ มีสีเทาอมด ารูปทรงกลมแบนอยู่เพียง  1 เมล็ด ยาวประมาณ 
12-14 มิลลิเมตร กว้างประมาณ 7-9 มิลลิเมตร และหนาประมาณ 3-4 มิลลิเมตร (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย, 2560; อุดร, 2551; Schmidt and Nguyen, 2005 ; Suranant, 2001) ในสภาพธรรมชาติเมล็ดพันธุ์หยีมีความงอกต่ า 
เนื่องจากเปลือกหุ้มเมล็ดหนา และแข็ง ส่งผลให้เมล็ดพันธ์ุมีการพักตัวนาน ส่วนใหญ่เกษตรกรใช้วิธีแช่น  าที่อุณหภูมิห้อง 12 ช่ัวโมง 
ก่อนน าเมล็ดพันธุ์ไปปลูก แต่ก็ยังพบว่าเมล็ดพันธุ์มีความงอกต่ ามาก ซึ่งโดยทั่วไปเมล็ดพันธุ์ในวงศ์ Fabaceae สวนใหญ่จะมีอัตรา
การพักตัวของเมล็ดซึ่งเกิดจากเปลือกหุมเมล็ดมีลักษณะแข็ง (Hard seed coat) ไม่ยอมใหน  าซึมผ่าน เมื่อน าเมล็ดไปปลูกหรือเพาะ
ความงอกโดยไม่มีการท าลายการพักตัวกอน เมล็ดจะมีความงอกต่ า และงอกไม่สม่ าเสมอ หรือตองใชเมล็ดในอัตราที่สูง การท าลายการ
พักตัวของเมล็ดแข็ง มีหลักการคือท าให้เปลือกหุ้มเมล็ดมีรอยขีดขวน จนน  าสามารถซึมผ่านได้ (จวงจันทร, 2521) วิธีการหลักๆ ที่ 
International Seed Testing Association (ISTA, 2013) แนะน าใหใชในหองปฏิบัติการ ได้แก่ การตัดเปลือกหุ้มเมล็ดโดยตรง วิธีนี ท า
ให้เมล็ดที่มีเปลือกหุ้มแข็งที่มีชีวิตสามารถงอกได้ทั งหมด วิธีการแชเมล็ดในกรดซัลฟูริกเข้มข้น สวนวิธีการอื่นๆ ได้แก่ การขดัเมล็ดด้วย
กระดาษทราย การอบด้วยความร้อน และการแชน  าร้อนเป็นวิธีที่ใชได้กับเมล็ดที่มีปริมาณมาก อุณหภูมิและเวลาในการอบหรือการแช
น  ารอน จะแตกต่างกันไปในเมล็ดพันธุ์แต่ละชนิด ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการศึกษาวิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดหยี โดย
เลือกใช้กรรมวิธีที่เหมาะสมในการท าลายการพักตัวของเมล็ดพันธุ์หยี และเพื่อเพิ่มความงอกงอกของเมล็ดพันธุ์หยีให้มากขึ น เพื่อ
เป็นทางเลือกให้แก่เกษตรกรใช้ในการขยายพันธ์ุต่อไป 
  

อุปกรณ์และวิธีการ   
 คัดเลือกเมลด็หยีจากแหล่งผลิต อ าเภอยะรัง จังหวัดปัตตานี ที่เก็บเกี่ยวในปี 2565 มาล้างท าความสะอาด และตากแดด
ลดความชื นของเมล็ด จากนั น น าเมล็ดหยีมาด าเนินการทดลองตามกรรมวิธีท่ีท าลายการพักตัว วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) 6 กรรมวิธ ีจ านวน 4 ซ  า ประกอบด้วย 
  กรรมวิธีท่ี 1 ชุดควบคุม (Control)  
  กรรมวิธีท่ี 2 แช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภมูิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง 
  กรรมวิธีท่ี 3 แช่เมล็ดพันธ์ุในน  าร้อนอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที  
  กรรมวิธีท่ี 4 แช่เมล็ดพันธ์ุในกรดซัลฟูริกเขม้ข้น 75 เปอร์เซ็นต์ นาน 10 นาที  
  กรรมวิธีท่ี 5 แช่เมล็ดพันธ์ุในกรดซัลฟูริกเขม้ข้น 85 เปอร์เซ็นต ์นาน 10 นาที  
  กรรมวิธีท่ี 6 ตัดปลายเมลด็ 

น าเมล็ดพันธุ์หยีที่ผ่านการท าลายการพักตัวทั ง 6 กรรมวิธี มาเพาะเมล็ดโดยใช้วิธีเพาะ แบบ Between paper (BP) วาง
ไว้ในอุณหภูมิห้อง โดยแต่ละกรรมวิธี มีจ านวน 4 ซ  าๆ 100 ประเมินความงอกครั งแรก ที่อายุ 4 วันหลังเพาะเมล็ด และประเมิน
ความงอกครั งสุดท้าย ที่อายุ 21 วันหลังเพาะเมล็ด บันทึกความงอก ต้นกล้าปกติ ต้นกล้าผิดปกติ เมล็ดแข็ง และเมล็ดตาย โดย
ค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ วัดขนาดความสูง และความกว้างทรงพุ่มของต้นกล้า 

220



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยอาศัยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของกรรมวิธีทดลองโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการทดลอง 

เปอร์เซ็นต์ความงอก 
เมล็ดหยีที่ผ่านการท าลายการพักตัวทั ง 6 กรรมวิธี เริ่มมีความงอกท่ี 4 – 18 วันหลังเพาะ โดยการตัดปลายเมล็ดมีความ

งอกเร็วสุดที่ 4 วันหลังเพาะ และเมื่อประเมินความงอก ที่อายุ 21 วันหลังเพาะ พบว่า การท าลายการพักตัวของเมล็ดหยีด้วย
กรรมวิธีที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการตัดปลายเมล็ดมีความงอกเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 86.67 % 
รองลงมา คือ การแช่ด้วยกรดซัลฟูริก ความเข้มข้น 75% และ การแช่ด้วยกรดซัลฟูริก ความเข้มข้น 80% มีความงอกเฉลี่ย คือ 
76.50% และ 60.00% ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีควบคุม ไม่มีการงอกของเมล็ดพันธุ ์(Table 1)  
 เปอร์เซ็นต์ต้นกล้าผิดปกติ 
 เมล็ดหยีที่ผ่านการท าลายการพักตัวตามกรรมวิธีทั ง 6 กรรมวิธี พบว่า มีจ านวนต้นกล้าหยีผิดปกติ มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการแช่เมล็ดหยีด้วยน  าอุณหภูมิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง มีผลท าให้เกิดต้นกล้าหยีที่ผิดปกติน้อยที่สุด 
2.17 % (Table 1)  
 เปอร์เซ็นต์จ านวนเมล็ดไม่งอก 
 เมล็ดหยีที่ไม่ผ่านการท าลายการพักตัว (Control) พบว่า มีจ านวนเมล็ดที่ไม่งอกสูงสุด 100% โดยสามารถแยกเป็น 
96.15% และ จ านวนเมล็ดตาย 3.85% การท าลายการพักตัวด้วยการตัดปลายเมล็ด มีจ านวนเมล็ดพันธุท์ี่ไม่งอกน้อยที่สุด มีเมล็ด
แข็ง เฉลี่ยที่ 5.75 % ส่วนการแช่ด้วยกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% และการแช่ด้วยกรดซัลฟูริกเข้มข้น 85% มีจ านวนเมล็ดที่ตาย
มากกว่าเมื่อเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (18.00% และ 29.55% ตามล าดับ) (Table 2) 
 
Table 1 Percentage of germination and abnormal seedlings of velvet tamarind seeds using different 

breaking dormancy methods. 
Treatment Germination (%) Abnormal seedlings (%) 

Non – treated seed (control) 0.00 f 0.00 d 
Soaked – seed in water for 12 hours 18.67 e 2.17 c 
Soaked – seed in hot water 70 ๐C for 15 minutes  38.50 d 3.95 b 
Soaked – seed in sulfuric acid 75 % for 10 minutes 76.50 b 4.53 a 
Soaked – seed in sulfuric acid 85 % for 10 60.00 c 3.86 b 
Clipped-seed 86.67 a 4.30 ab 
F-test * * 
CV (%) 4.44 10.73 
- Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using DMRT at 5% probability level. 
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Table 2 Percentage of hard seed and dead seed of velvet tamarind seeds using different breaking 
dormancy methods. 

Treatment Hard seed (%) Dead seed (%) 
Non – treated seed (control) 96.15 a 3.85 d 
Soaked – seed in water for 12 hours 73.86 b 4.47 d 
Soaked – seed in hot water 70 ๐C for 15 minutes  54.50 c 7.00 c 
Soaked – seed in sulfuric acid 75 % for 10 minutes 5.50 e 18.00 b 
Soaked – seed in sulfuric acid 85 % for 10 30.45 d 29.55 a 
Clipped-seed 5.75 e 7.58 c 
F-test * * 
CV (%) 3.75 7.31 
- Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using DMRT at 5% probability level. 
 

ขนาดของต้นกล้า 
 เมล็ดหยีที่ผ่านการท าลายการพักตัวของเมล็ด ทั ง 6 กรรมวิธี เมื่อน ามาเพาะเมล็ดโดยใช้วิธีเพาะ แบบ Between paper 
(BP) นาน 21 วัน ส่งผลให้ขนาดของต้นกล้าหยีมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ ทั งในด้านความสูง ความกว้างทรงพุ่ม 
และจ านวนใบ โดยการตัดปลายเมล็ด และการแช่ด้วยกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% นาน 10 นาที ต้นกล้ามีความสูงมากท่ีสุด คือ 9.64 
เซนติเมตร และ 9.50 เซนติเมตร ตามล าดับ และมีความกว้างทรงพุ่มมากท่ีสุด  8.95 เซนติเมตร และ 8.77 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ส าหรับจ านวนใบ พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธีท่ีทดลอง (Table 3) 

Table 3 Seedling size and number of leaves of velvet tamarind seeds using different breaking 
dormancy methods. 

Treatment 
Seedling size (cm.) Number of 

leaves Height Width 
Non – treated seed (control) 0.00 c 0.00 e 0.00 c 
Soaked – seed in water for 12 hours 8.50 b 7.68 c 4.00 b 
Soaked – seed in hot water 70 ๐C for 15 minutes  8.18 b 8.05 b 4.40 a 
Soaked – seed in sulfuric acid 75 % for 10 minutes 9.50 a 8.77 a 4.00 b 
Soaked – seed in sulfuric acid 85 % for 10 8.35 b 7.25 d 4.00 b 
Clipped-seed 9.64 a 8.95 a 4.00 b 
F-test * * * 
CV (%) 3.34 3.03 6.58 
- Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using DMRT at 5% probability level. 

วิจารณ์ผล  
 เมล็ดหยีที่ไม่ผ่านการท าลายการพักตัว มาเพาะเมล็ดโดยใช้วิธีเพาะ แบบ Between paper (BP) วางไว้ในอุณหภูมิห้อง 
ที่อายุ 21 วัน พบว่า ไม่มีการงอกเกิดขึ น ซึ่งในสภาพธรรมชาติเมล็ดหยีมีความงอกต่ า เนื่องจากเปลือกหุ้มเมล็ดแข็งหนาส่งผลให้
เมล็ดพันธุ์มีการพักตัวนาน และงอกช้า ส่วนการท าลายการพักตัวโดยการตัดปลายเมล็ดหยีมีความงอกเฉลี่ยสูงที่สุด 86.67 % 
รองลงมาคือ คือ การแช่กรดซัลฟูริก เข้มข้น 75 % และ 80 % มีความงอกเฉลี่ย 76.50% และ 60.00% ตามล าดับ เช่นเดียวกับ
การศึกษาของ Olayode and Alba (2009) พบว่า การแช่เมล็ดหยีในกรดซัลฟูริก นาน 15 นาที เมล็ดพันธุ์มีความงอก 59.20 % 
นอกจากนี จากการศึกษาของ Ogbu และ Otah (2017) พบว่า การแช่เมล็ดหยีในน  าร้อนอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส นาน 6 ช่ัวโมง 
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เมล็ดพันธุ์มีความงอก 42.50 % หลังจากเพาะเมล็ดประมาณ 2 เดือนแล้ว ต้นกล้าจะเจริญเติบโต สามารถแตกใบอ่อน และ
สามารถย้ายต้นกล้าลงแปลงปลูกได้ และจากการศึกษาของ Ajiboye และคณะ (2014) โดยการแช่เมล็ดพันธุ์หยีในกรดซัลฟูริก 
นาน 5, 10 และ 15 นาที แล้วน าไปเพาะในถาดเพาะ พบว่า หลังจากเพาะเมล็ด 8 วัน เมล็ดหยีมีความงอก 20, 60 และ 90 % 
ตามล าดับ ส่วนการแช่ในน  าร้อนอุณหภูมิ 50, 60, 70, 80 และ 90 องศาเซลเซียส พบว่า หลังจากเพาะเมล็ด 21 วัน เมล็ดพันธุ์หยี
มีความงอก 0, 50, 40, 30 และ 20 % ตามล าดับ และเช่นเดียวกันกับการศึกษาวิธีการท าลายการพักตัวท่ีเกิดจากเปลือกหุ้มเมล็ด
แข็งของเมล็ดพันธุ์ถั่วอาหารสัตวเขตรอนบางชนิด พบว่า เมล็ดที่ไม่มีการท าลายการพักตัว มีความงอกเพียง 27 % มีเมล็ดแข็ง 
61 % สวนที่เหลือ 12 % เป็นเมล็ดตาย และตนงอกผิดปกติ ซึ่งนับว่าเป็นเมล็ดที่มีความงอกคอนข้างต่ าและมีสัดสวนของเมล็ด
แข็งคอนขางสูง การท าลายการพักตัวโดยการตัดเปลือกหุ้มเมล็ด และการแชกรดก ามะถันเข้มข้น (นาน 2 - 8 นาที) พบว่าท าให้
เมล็ดมีความงอกสูงสุด (86 - 91 %) โดยไม่ท าให้เมล็ดตายเพิ่มมากขึ น (สรายุทธ และคณะ, 2550)  

สรุปผล  
 วิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดหยี โดยการตัดปลายเมล็ดเป็นวิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดหยี ที่ส่งผลให้มี
เปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด ต้นกล้าปกติเฉลี่ยที่สูงสุด มีต้นกล้าที่ผิดน้อย เมล็ดเกิดความเสียหายน้อยที่สุด แต่หากเมล็ดมีปริมาณ
มาก การตัดปลายเมล็ดอาจท าให้ใช้เวลาในการท าลายการพักตัวที่นาน การท างานช้าลง ส่วนการแช่กรดซัลฟุริก 75% เป็นการ
ท าลายการพักตัวที่รวดเร็ว ใช้เวลาไม่นาน และสามารถให้ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดแข็งได้ไม่แตกต่างกับการตัดปลายเมล็ด โดย
จะต้องปรับระยะเวลาในการแช่กรดซัลฟุริกเหมาะสม เพื่อลดเมล็ดตายน้อยลง ดังนั นการตัดปลายเมล็ดและการแช่กรดซัลฟุริก
เข้มข้น 75 % จึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมส าหรับการท าลายการพักตัวของเมล็ดหยี เพื่อใช้ขยายพันธุ์ต่อไป 
 
ค าขอบคุณ  
 ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ในการสนับสนุนงบประมาณส าหรับงานวิจัย
และขอขอบคุณขา้ราชการ ลูกจ้างประจ า พนักงานราชการ ตลอดจนพนักงานจ้างเหมาบริการของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
ปัตตานี และส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 ที่ให้การสนับสนุน และอ านวยความสะดวกในด้านงานวิจัยให้ส าเร็จลุล่วงไป
ได้ด้วยดี 
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 Effects of Using Organic Fertilizers Together with PGPR Biofertilizers to Increase the 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์  (Plant Growth Promoting Rhizobacteria : PGPR)  
เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในระบบเกษตรอินทรีย์ มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้ดินปลูกท่ีมีประสิทธิภาพใน
การเพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศเชอร์รี่ โดยด าเนินการในโรงเรือน ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 5 กรรมวิธี 4 ซ  า โดยผสมดินปลูก วัสดุอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพตามวิธีทดสอบ ได้แก่ 
1) ปุ๋ยคอกมูลไก่อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% 2) ปุ๋ยคอกมูลไก่อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% ร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 3) ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% 4) ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่า
วิเคราะห์ดิน 100% ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และ 5) ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ผลการศึกษาพบว่า ดินปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์ 1 ให้ปริมาณจ านวนผล (28 ลูกต่อต้น) น  าหนักผลรวม (124 กรัมต่อต้น) สูงที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่
ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1  ซึ่งการใส่ปุ๋ยพีจีพีอาร์ 1 ร่วมกับปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% หรือ 100% 
และปุ๋ยคอกมูลไก่อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100 % มีผลท าให้จ านวนเมล็ดรวม และน  าหนักเมล็ดแห้งรวมแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยเพิ่มขึ นจากการไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 29.75% และ 40 % ตามล าดับ ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดพันธุ์ พบว่า 
ทุกกรรมวิธีท าให้เมล็ดมะเขือเทศเชอร์รี่มีความงอกของเมล็ดพันธุ์ระหว่าง 96.50-99.00 % ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน  
ค าส าคัญ: มะเขือเทศเชอร์รี่ ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ระบบเกษตรอินทรีย ์
 

Abstract  

      Study of the results of using organic fertilizers together with PGPR biofertilizers to increase the quantity  
and quality of cherry and quality of cherry tomato seeds in an organic farming system. The objective is to 
obtain planting soil that is effective in increasing the quantity and quality of cherry tomato seeds. It is carried 
out in a greenhouse. Khon Kaen Plant Seed Research and Development Center. A Completely Randomized 
Design (CRD) experiment with 5 treatments 4 replicates, with potting soil mixtures was planned organic material 
and biological fertilizers according to testing methods including 1) Chicken manure at a rate comparable to the 
soil analysis value 100% 2) Chicken manure at a rate comparable to the soil analysis value 100% together with 
PGPR1 biofertilizer 3) Aerated compost at a rate comparable to the soil analysis value 100% 4) Aerated 
compost at a rate comparable to the soil analysis value 100% combined with PGPR 1 biofertilizer and 5) 
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Aerated compost at a rate comparable to the soil analysis value 75% combined with PGPR 1 biofertilizer. The 
results of the study found that planting soil with aerated compost at a rate comparable to the soil analysis 
value of 75% combined with PGPR 1 biofertilizers gave the highest and different fruit number (28 fruits per 
plant) and total fruit weight (124 grams per plant). Statistically significant with not adding PGPR 1 biofertilizer. 
The application of PGPR 1 biofertilizer together with aerated compost at a rate comparable to the soil analysis 
value of 75% or 100% and chicken manure at a rate comparable to the soil analysis value of 100% resulted in 
the total number of seeds and the total dry seed weight was statistically different. This increased from not 
adding PGPR1 biofertilizers by 29.75% and 40.00% respectively. The results of the seed quality analysis found 
that every method produced cherry tomato seeds with seed germination between 96.50-99.00% which is 
within the standard criteria. 
Keywords: Cherry tomatoes, PGPR 1 biofertilizers, Organic farming system 
 

บทน า  
 กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชได้ส ารวจข้อมูลแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ในพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ได้รับการ
รับรองจากกรมวิชาการเกษตร และเครือข่ายผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ของบริษัทผู้ผลิตและจัดจ าหน่ายเมล็ดพันธุ์พืชผักอินทรีย์เพื่อการ
ส่งออกจ านวนมาก ซึ่งในกระบวนการผลิตมีประเด็นปัญหาและความเสี่ยงที่อาจกระทบต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ในระบบอินทรีย์  คือ 
การจัดการธาตุอาหารที่พืชมีความต้องการในระยะที่พืชติดผลและสร้างเมล็ด เนื่องจากการผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ไม่มีการ
ใช้ปุ๋ยสังเคราะห์ทางเคมี ดังนั น แหล่งธาตุอาหารพืชจึงมาจากปุ๋ยอินทรีย์และวัสดุที่ใช้ในการปรับปรุงบ ารุงดินตามมาตรฐานเกษตร
อินทรีย์ ซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลักน้อย แต่มีปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุเพียงพอต่อความต้องการของพืช อีกทั งการใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ยังท าให้อนุภาคของดินจับตัวเป็นก้อน มีการระบายอากาศดี  การอุ้มน  าและการไหลซึมของน  าดี  และส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ในดินโดยเฉพาะปุ๋ยชีวภาพในกลุ่มแบคทีเรียที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่อาศัยอยู่
บริ เวณรอบรากพืช (rhizosphere bacteria) และมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนและสามารถสร้างฮอร์โมนพืช 
(phytohormones) เช่น ฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (auxins) ซึ่งกระตุ้นการยืดตัวของเซลล์ การแบ่งเซลล์และการเปลี่ยนสภาพเซลล์ 
สร้างเอนไซม์โคติเนส (chitinase) และลามินาริเนส (laminarinase) ย่อยเส้นใยเชื อราโรคพืช สร้างสารปฏิชีวนะที่มีฤทธิ์ต้านเชื อ
ราสาเหตุโรคพืชได้ (หนึ่ง, 2548; ธงชัย, 2550 และ Glick et al., 1999) ดังนั น การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยพีจีพี
อาร์ 1 เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในระบบเกษตรอินทรีย์ จึงเป็นประโยชน์ในการผลิตเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศเชอร์รี่อินทรีย์คุณภาพดีในสภาพโรงเรือน 
 

วิธีการ   
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ Completely Randomized Design (CRD) 5 กรรมวิธี 4 ซ  า ดังนี  กรรมวธิทีี ่1 ปุย๋

คอก (มูลไก่) อัตราเทียบเคยีงตามค่าวเิคราะห์ดนิ 100 % กรรมวิธีที่ 2 ปุ๋ยคอก (มูลไก่) อัตราเทียบเคียงตามคา่วิเคราะหด์นิ 100 % 
ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 กรรมวิธีที่ 3 ปุ๋ยหมักเติมอากาศ อตัราเทียบเคียงตามค่าวเิคราะห์ดิน 100 % กรรมวิธีที่ 4 ปุย๋หมกัเตมิ
อากาศ อัตราเทียบเคียงตามคา่วเิคราะห์ดิน 100 % ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และกรรมวิธีท่ี 5 ปุ๋ยหมักเติมอากาศ อัตรา
เทียบเคียงตามค่าวเิคราะหด์ิน 75 % ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ PGPR 1  

เตรียมต้นกล้าพืชและยา้ยปลูก 
เพาะมะเขือเทศเชอร์รี่ในถาดเพาะที่บรรจุพีทมอส วางในโรงเรือนอนุบาลต้นกล้า ดูแลรักษาความชื นให้เหมาะสม เมื่อต้น

กล้ามะเขือเทศมีใบจริง 2-3 ใบ จึงย้ายลงถาดปลูก โดยใช้วัสดุปลกู (ดิน ปุ๋ย อินทรีย์และขี เถ้าแกลบ อัตรา 2:1:1) หลังจากนั น
ประมาณ 3 สัปดาห์ จึงย้ายลงปลกูในถุงปลูกสีขาวขนาด 8x16 นิ ว เจาะรูระบายน  าด้านข้าง 4 รู ที่บรรจุวสัดุปลูกตามกรรมวิธีที่
ก าหนด วางถุงปลูกในโรงเรือนขนาด 8x32 เมตร จ านวน 20 ต้น/ซ  า ระยะหา่งระหว่างต้น 10 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างแถว 
20เซนติเมตร ระยะระหว่างทางเดิน 50 เซนติเมตร ตัดใบและกิ่งแขนงที่โคนต้นออก เมื่อเริ่มตดิผลอ่อนให้ตัดผลชุดที่ 1-3 ออก
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เพื่อให้ต้นและผลมะเขือเทศสมบรูณ์ เก็บเกี่ยวผลมะเขือเทศเมื่ออายปุระมาณ 75-90 วัน หลังย้ายปลกู โดยเมื่อมะเขือเทศเปลีย่นสี
จากผลสีเขียวเป็นสเีหลือง บันทึกจ านวนผลผลติผลสดมะเขือเทศตอ่ต้น น  าหนักผลผลติผลสดต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อต้น และผ่าผล
มะเขือเทศเพื่อแยกเมลด็ออกจากเนื อ หมักเมลด็พันธ์ุมะเขือเทศระยะเวลา 12-24 ช่ัวโมง หลังจากนั นล้างเมล็ดด้วยน  าสะอาด 2-3 
ครั ง ลดความชื นเมล็ดโดยการผึ่งเมล็ดในที่รม่ อากาศถ่ายเทสะดวก แล้วบรรจุเมล็ดในภาชนะท่ีป้องกันความชื น น าเมล็ดมาทดสอบ
คุณภาพ ได้แก่ ความบริสุทธ์ิของเมล็ดพันธุ ์ความชื นของเมล็ด ความงอก และความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ  

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
    การจัดการธาตุอาหารพืชเพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ในระบบเกษตรอินทรีย์ โดยใช้ปุ๋ยหมัก
เติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 มีผลท าให้จ านวนผลสด น  าหนักผลสด จ านวน
เมล็ด และน  าหนักเมล็ดแห้งสูงสุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อเทียบกับการใส่ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน 100 % และการใส่ปุ๋ยคอก (มูลไก่) อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% ซึ่งให้จ านวนผลสด น  าหนักผลสด 
จ านวนเมล็ดและน  าหนักแห้งเมล็ดต่ าสุด (Table 1) จะเห็นได้ว่าการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยคอก (มูลไก่) และ
ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100 % มีผลท าให้จ านวนเมล็ด และน  าหนักเมล็ดแห้งแตกต่างกันทางสถิติ 
(Table 1) เนื่องจากปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 เป็นปุ๋ยชีวภาพกลุ่มแบคทีเรียที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth 
Promoting Rhizobacteria : PGPR) ที่อาศัยอยู่ในดินบริเวณรอบรากพืช (rhizosphere) และช่วยส่งเสริมการเจริญ เติบโตของ
พืชได้ โดยแบคทีเรียกลุ่มนี มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน เพิ่มความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช สามารถสร้างฮอร์โมน
พืช (phytohormones) เช่น ฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (auxins) ซึ่งกระตุ้นการยืดตัวของเซลล์พืช การแบ่งเซลล์ และการเปลี่ยนสภาพ
ของเซลล์  (กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร, 2564)   
      ผลการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ภายหลังการจัดการธาตุอาหารพืชเพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพ
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศในระบบเกษตรอินทรีย์ (Table 2) พบว่า ในทุกกรรมวิธีทดสอบท าให้ผลความงอกของเมล็ดพันธุ์อยู่ระหว่าง 
96.50-99.00 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน โดยการใช้ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100 % 
ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 มีความงอกของเมล็ดพันธุ์สูงสุด และการใส่ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเที ยบเคียงตามค่าวิเคราะห์ 
100 % ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ท าให้มีความแข็งแรงและความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์สูงสุด คือ 97.17 และ 99.88 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับ สมปอง (2547) ที่ศึกษาการปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ผสมปุ๋ยหมักที่เป็นผลพลอยได้จาก
โรงงานน  าตาลเพื่อมูลค่าให้กับปุ๋ยหมัก พบว่า การใส่เชื อ Azotobacter sp., Beijerinkia sp. และ Azospirillum sp. ในปุ๋ยหมัก
กากตะกอนโรงงานน  าตาลผสมชานอ้อยในอัตราส่วน 2 : 1 จะช่วยเพิ่มปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในปุ๋ยหมัก
ได้ร้อยละ 6-16 และ 20-30 ตามล าดับ เมื่อน าปุ๋ยหมักที่ใส่เชื อแบคทีเรียทั ง 3 ชนิดมาปลูกมะเขือเทศ ในกระถางทดลอง พบว่า 
มะเขือเทศมีการเจริญเติบโตและมีการสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแคลเซียม เพิ่มขึ นกว่าการไม่ใส่เชื อแบคทีเรีย
ซึ่งสามรถน าไปใช้ในระบบการปลูกพืชในรูปของปุ๋ยชีวภาพและวัสดุปรับปรุงดิน  
 
สรุปผล  
        การใช้ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75 % ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ให้จ านวนผลสด น  าหนัก
ผลสด และจ านวนเมล็ดสูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ อย่างไรก็ตามทุกกรรมวิธีมีผลให้เมล็ดมีความงอกและความแข็งแรงสูง  
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Table 1 Effects of plant nutrient management on cherry tomato yield components in an organic  
            farming system. 

 Treatments Number of 
fresh fruits 

(fruits/plant) 

Fresh 
fruit 

weight 
(g/plant) 

Number of 
seeds  

(seeds/plant) 

Dry seed 
weight 

 (g/plant) 

T1 chicken manure   10.00 c 39.00 b 38.00 b 0.10 b 
T2 chicken manure with PGPR1 21.00 ab 91.00 ab 82.00 ab 0.24 a 
T3 Force-aerated compost  11.00 bc 39.00 b 36.00 b 0.10 b 
T4 Force-aerated compost with PGPR1 20.00 abc 77.00 ab 90.00 b 0.28 a 
T5 Force-aerated compost with PGPR1 28.00 a 124.00 a 121.00 a 0.25 a 
 average 20.00 74.00 73.00 0.19 
 F-test ** ** * * 
 C.V. (%) 38.98 48.78 45.24 42.82 

Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other  
according to DMRT. 
*= significant at 0.05, ** = significant at 0.01 
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Table 2 Seed quality analysis results of plant nutrient management on tomato yield components in  
     the organic farming system. 

 
Treatments 

Seed Purity 
(%) 

Seed moisture 
(%) 

Seed 
Germination 

(%) 

AA-test 
(%) 

T1 Chicken manure   99.63 8.10 96.50 96.43 
T2 Chicken manure with PGPR1 99.73 8.10 97.67 95.83 
T3 Force-aerated compost  99.27 8.80 98.17 96.50 
T4 Force-aerated compost with PGPR1 99.88 8.43 99.00 97.17 
T5 Force-aerated compost with PGPR1 99.58 8.50 98.33 95.67 
 average 99.62 8.39 97.93 96.40 
 F-test ns ns ns ns 
 CV (%) 13.72 12.53 10.34 11.68 

Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other  
according to DMRT. 
ns = non significant 
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